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Lage der Schule

Das Hansa-Gymnasium liegt in der Altstadt-Nord, zentral in KéIn. Es hat direkten
Anschluss an die Stadtbahnlinien 12 und 15, an die S-Bahn Haltestelle Hansaring und
liegt nahe des Hauptbahnhofes. Die Schilerschaft kommt daher aus einem grof3en
Einzugsgebiet, das sich bis in die Vorstadtbezirke erstreckt.

Die Schule ist ein Teil der Bildungslandschaft Altstadt-Nord (BAN) und hat damit nach
Beendigung der Bauphase Zugang zu einer Infrastruktur die im Raum Koln ihres Gleichen
sucht (z.B. Mensa, Studienhaus, Sporthalle, Mehrzweckraume zum Kochen, Tanzen etc.,
Nachmittagseinrichtungen).

Aufgrund seiner zentralen Lage sind Museen, Theater und andere kulturelle Orte leicht zu
erreichen, viele auch zu Ful. Zentral- und Universitatsbibliothek sowie
Stadotteilbibliotheken liegen verkehrsglinstig. Flr den alltaglichen Lese-, Lehr- und
Lernbedarf ist die Schulbibliothek mit etwa 2000 Blchern, 40 Computerarbeitsplatzen
sowie 30 Tablets umfangreich ausgestattet.

Insgesamt ermoglicht die Lage der Schule ein reichhaltiges und jugendnahes, kulturelles
Programm.
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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Die Fachgruppe Chemie

Alle Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe
I. Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass den Schilerinnen und Schilern der Wechsel in die
Oberstufe unseres Gymnasiums gut gelingen kann. Mit der nahegelegenen Sekundarschule ist ein
Konzept fir den Ubergang an unser Gymnasium vereinbart worden, zudem stimmen sich die
Fachkolleginnen und -kollegen der Erprobungsstufe mit den hiesigen Grundschulen ab.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige Absprachen
zu treffen. In der Regel nehmen auch ein Mitglied der Elternpflegschaft sowie die gewahlte Schi-
lervertretung beratend an den Sitzungen teil. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen
innerhalb jeder Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmafig.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstutzen, werden eigene ausgearbeitete Un-
terrichtsreihen und Materialien, die zu friiheren Unterrichtsprojekten angefertigt und gesammelt
worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an bekannter zentraler Stelle, auch auf der
Lernplattform, bereitgestellt.

Bedingungen des Unterrichts

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren Begabungen und
Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fur ihren weiteren Lebens-
weg zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Chemie in besonderer Weise verpflichtet:

Schilerinnen und Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme landes- und
bundesweiten Chemiewettbewerben motiviert.

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass, wo immer mdglich, chemische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fir die Sekundarstufe | gibt es dazu verbindli-
che Absprachen mit anderen Fachgruppen.

In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kon-
texten im Chemieunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein GTR Taschenrechner in der Klasse 7 eingefuhrt und fortlaufend
verwendet, Formelsammlung und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht
genutzt, der Umgang mit ihnen eingelibt. Am Hansa-Gymnasium stehen insgesamt zwei vollstan-
dig ausgestattete Computerrdume in Klassenstarke zur Verfligung.

Verantwortliche der Fachgruppe

Fachgruppenvorsitz: Dr. Thomas Bierke, StR



2 Entscheidungen zum Unterricht

Der Kernlehrplan weist die prozessbezogenen und die konzeptbezogenen Kompetenzen, die Ba-
siskonzepte, die Inhaltsfelder und fachlichen Kontexte als die Saulen der Unterrichtsplanung aus.
Alle Kompetenzen miissen am Ende der Jahrgangsstufe 9 erreicht sein.

In der Jahrgangsstufe 7 werden die vier Inhaltsfelder ,Stoffe und Stoffveranderungen®, ,Stoff-
und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen®, ,Luft und Wasser® und ,Metalle und Metall-
gewinnung® des Kernlehrplans Chemie im Unterricht behandelt. Die vier Inhaltsfelder ,Elementfa-
milien, Atombau und Periodensystem®, ,lonenbindung und lonenkristalle®, ,Freiwillige und erzwun-
gene Elektronenibertragungen® und ,Unpolare und polare Elektronenpaarbindung“ werden in
der Jahrgangsstufe 8 und die drei Inhaltsfelder ,Saure und alkalische Ldsungen®, ,Energie
aus chemischen Reaktioen* und ,Organische Chemie® in Jahrgangsstufe 9 behandelt.

In der folgenden tabellarischen Darstellung des Schulcurriculums sind die Kompetenzen mit den
Inhaltsfeldern, den fachlichen Kontexten des Kernlehrplans und der konkreten schulischen Um-
setzung verkniipft. Diese Ubersicht soll allen am Chemieunterricht Beteiligten und Interessierten
der Schule einen Uberblick Uber die Umsetzung des Kernlehrplans verschaffen. Fiir die Chemie-
lehrerinnen und Chemielehrer ist das Curriculum verbindlich.

Die dritte Spalte gibt Hinweise flr die konkrete Umsetzung des Kernlehrplans am Hansa-
Gymnasium. Unter den Basisinhalten findet man die in der Fachkonferenz vereinbarten, obliga-
torischen Inhalte. Die fett und steil gedruckten Basisinhalte entsprechen den Forderungen des
Kernlehrplans; bei den fett und kursiv gedruckten Basisinhalten handelt es sich um obligatori-
sche Erganzungen, die in der Fachkonferenz beschlossen worden sind, und die Uber die im Kern-
lehrplan ausgewiesenen konzeptbezogenen Kompetenzen hinausgehen.

Die blau hervorgehobenen Basisinhalte zeigen den engen Bezug des Schulcurriculums zu den
Inhaltsfeldern und den fachlichen Kontexten des Kernlehrplans Chemie. Die unter den Basisinhal-
ten aufgefiihrten experimentellen Untersuchungen sind verbindlich.

Erganzungen geben Anregungen fur interessante Experimente und Inhalte. Die unter den Ergan-
zungen aufgefihrten Experimente und Inhalte sind fakultativ. Durch Einbeziehung dieser Experi-
mente und Inhalte ist eine Bertcksichtigung der unterschiedlichen Interessen der Schilerinnen
und Schuler in den einzelnen Klassen der jeweiligen Jahrgangsstufe moéglich und das vorliegende
Schulcurriculum gewinnt an Offenheit und Flexibilitat. Hinweise machen auf didaktische und me-
thodische Aspekte und Absprachen mit anderen Fachern aufmerksam.

Am Hansa-Gymnasium wird das Fach Chemie in den Jahrgangsstufen 7, 8 und 9 mit jeweils
zwei Wochenstunden unterrichtet. Unter Berlcksichtigung der Schulferien, Feiertage, Stu-
dientage, Klassenfahrten etc. ergibt sich damit eine Gesamtstundenzahl von etwa 70
Unterrichtsstunden pro Schuljahr. In der Tabelle ist in der rechten Spalte zusatzlich die
Anzahl der Unterrichtsstunden ausgewiesen, die zur Behandlung der einzelnen Inhalte und dem
Erwerb der damit verbundenen Kompetenzen vorgesehen ist. Die angegebenen Stunden stellen
einen Orientierungsrahmen dar. Die Stunden fir fakultative Unterrichtselemente sind in Klammern
gesetzt.



Die verwendeten Abkurzungen bedeuten: SV (Schilerversuch), LV (Lehrerversuch bzw. Lehrervor-
trag), L-Demo-V (Lehrerdemonstrationsversuch), EA (Einzelarbeit), PA (Partnerarbeit), GA (Grup-
penarbeit), UG (Unterrichtsgesprach), HA (Hausaufgabe), AB (Arbeitsblatt), IHF (Inhaltsfeld). Die
Methoden, die in der Reihenplanung vorgeschlagen und mit * gekennzeichnet sind, werden in ei-
ner Methodenbox erlautert, mit der die Seite in Kiirze verlinkt werden wird. Die in den Sequenzen
angestrebten zentralen prozessbezogenen Kompetenzen sind kursiv gedruckt, die zugeordneten
Abklrzungen stehen fir die Kompetenzbereiche Erkenntnisgewinnung (PE), Kommunikation (PK)

und Bewertung (PB).



Schulinternes Curriculum

Inhaltsfeld 1: Stoffe und Stoffverdnderungen

Verwendeter Kontext/Kontexte:
- Was ist drin? Wir untersuchen Lebensmittel/ Getranke und ihre Bestandteile
- Wir gewinnen Stoffe aus Lebensmitteln
- Wir verandern Lebensmittel durch Kochen oder Backen

Allgemeiner Hinweis: Neben der generellen Sicherheitseinweisung, die obligatorisch in jedem Schuljahr erfolgt, wird
im Anfangsunterricht Chemie der Umgang mit Geraten, Chemikalien und Sicherheitsregeln beim Experimentieren
ausflhrlich und wiederholend progressiv behandelt. Die konsequente Beachtung der Hinweise in den Gefahrdungs-
beurteilungen ist in jedem der nachfolgenden Experimente in den hier beschriebenen Unterrichtsgangen zu allen elf
Inhaltsfeldern zu beriicksichtigen.

Material / Methoden
Kontext / zu erreichende schulinterne verbindlich

Stun- Prozessbezogene . . . .

konzeptbezogene Kompe- festgelegte Konkretisie- Fachbegriffe Fakultativ

den Kompetenzen
tenzen rung

Ca. 15 | Untersuchung von Lebensmit- | PE1 _ _ Was ist drin? Wir untersuchen | Stoffeigenschaften von

teln beobachten und beschreiben chemi- | | aphangmittel/ Getrianke und Reinstoffen: Aussehen

sche Phanomene und Vorgange und . . .
ML 1b unterscheiden dabei Beobachtung und | ihre Bestandteile (Farbe, Kristallform,

Ordnungsprinzipien fir Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begriinden: Rein-

Oberflachenbeschaffen-
heit), Geruch, Léslichkeit,
Aggregatzustand bei
Raumtemperatur

Unterscheidung verschiedener
Lebensmittel, z.B.: Essig, Ol,
Wasser, Mehl, Zucker, Salz, Zit-
ronensaure, Backpulver, etc.

Erklarung

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse

stoffe, Gemische; Elemente

(z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver-
bindungen (z. B. Oxide, Salze,
organische Stoffe).

MI. 2.a

und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE3

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE 4

Was ist ein Stoff?

Wie kann man die Stoffe
unterscheiden (Beschrei-
bung), ordnen, eindeutig
identifizieren?

Wahrnehmbare und
messbare Eigenschaften

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren (z.B. Farbe, Ge-
ruch, Léslichkeit, elektrische Leit-
fahigkeit, Aggregatzustande,
Brennbarkeit).

Diskussion, Planung, Durchfiih-

rung und Auswertung von Expe-
rimenten zur Untersuchung und
Identifizierung von Stoffen.

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese
PK9

protokollieren den Verlauf und die
Ergebnisse von Untersuchungen und
Diskussionen in angemessener Form.
(hier werden erste Grundlagen der
Protokollfiihrung gelegt)

PB4

beurteilen an Beispielen MalRnahmen

Schulinterne obligatorische Er-
génzung
Erstellen von Steckbriefen.




und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit. (hier werden
erste Erfahrungen beim Umgang mit
Gefahrstoffen gesammelt)

Wasser als ganz besonderes
Lebensmittel:

MI. 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren (z.B. Schmelz-
und Siedetemperatur, Aggregat-
zustande, ggf. Loslichkeit).

El 2a

Energie gezielt einsetzen, um den
Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren.

EIl.2b

Siede- und Schmelzvorgange
energetisch beschreiben.

PE9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PK 6

Veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen, mathematischen
oder (und)bildlichen Gestaltungsmit-
teln

Experimente zur Ermitt-
lung/Diskussion der Siede- und
Schmelztemperatur von Wasser

Erlduterung und Einubung der
Einordnung von Aggregatzu-
standen und Ubergéngen
zwischen Aggregatzustanden
anhand von Beispielen des
Wasserkreislaufs.

Grafische Darstellung der Expe-
rimente zur Smp./Sdp. Bestim-
mung und deren Auswertung.

Absprache mit der Fachschaft
Physik

Aggregatzustand bei
Raumtemperatur

Schmelz- und Siedetem-
peratur

Zustandsanderungen:
(Schmelzen, Erstarren,
Sieden, Kondensieren,
Verdunsten)

Smp./Sdp. von
Stearinsaure.
Sublimieren,
Resublimieren

Gdf. Loslichkeit
vertiefen

Ggf. Themati-
sierung und
Vertiefung:
Mineralwasser
(Léslichkeit von
Salzen und
Gasen)

Die Welt der Teilchen:

MI. 6.b

Lésevorgange und Stoffgemische
auf der Ebene einer einfachen
Teilchenvorstellung beschreiben.
MI 5

die Aggregatzustandsanderungen
unter Hinzuziehung der Anzie-
hung von Teilchen deuten.

MI. 6.b

Einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

El 2.a

Energie gezielt einsetzen, um den
Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren.

EIl.2b

Siede- und Schmelzvorgange
energetisch beschreiben.

PK 1
argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

Ruckgriff auf die Teilchenvorstel-
lung aus dem Physikunterricht
der KI. 6.

Stoffteilchen erklaren Beobach-
tungen:

Modellversuch zur Teilchengro-
Re (Alkohol/Wasser, Erb-
sen/Senfkérner)

Erklarung der Aggregatzustande
und Zustandsanderungen sowie
der Loslichkeit mithilfe des Stoff-
teilchenmodells.

Experimentelle Untersuchung von
verschiedenen Wassersorten
durch Eindampfen.

Diffusion

(Teebeutelversuch)

Einsatz neuer Medien zur Simula-
tion von Vorgangen im Modell,

Stoffteilchenmo-
dell/Einfache Stoffteil-
chenvorstellung
Brownsche Bewegung
Diffusion

Zlchten von

Salzkristallen
(Langzeitver-
such)




Festigung von Teilchenvorstel-
lungen durch selbst gebaute Mo-
delle (z.B. mit Knetmasse,
Ausschneidebdgen)

4 Was bedeutet light? Dichte — Einfuhrung der Stoffeigenschaft Dichte als Stoffeigen- Experimente
eine weitere Stoffeigenschaft: Dichte unter Einbeziehung des schaft zur Bestim-
MI 2.a Stoffteilchenmodells, z.B. Co- mung der Dich-
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf- la/Cola-Light, Ol/Wasser, Was- Proportionalitat ten versch.
ten identifizieren. ser/Salzwasser, ,schwebendes (Vernetzung mit Mathe- Zuckerl6sungen
MI.6.b Ei“. matik) und Erstellen
Einfache Modelle zur Beschrei- einer Eichgera-
bung von Stoffeigenschaften nut- Ausweitung der Thematik auf den. Ermittlung
zen. andere Stoffe, wie z.B. Metalle, des Zuckerge-
MI.7.b Kunststoffe, Holz oder auch Gase halts in Cola
Lésevorgange und Stoffgemische und Vergleich
auf der Ebene einer einfachen Experimentelle Bestimmung der mit der Dichte
Teilchenvorstellung beschreiben. Dichte unterschiedlicher Stoffe. von Light-
(Auswahl durch Fachlehrer) Produkten
Ca. 10 | Wir gewinnen Stoffe aus Le- Untersuchung von Gummibar- Stoffgemische: Extraktion von

bensmitteln:

MI.1.b

Ordnungsprinzipien fir Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begriinden: Rein-
stoffe, Gemische; Elemente

(z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver-
bindungen (z. B. Oxide, Salze,
organische Stoffe).

MI. 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren.

MI. 3b

Stoffeigenschaften zur Trennung
einfacher Stoffgemische nutzen.
MI. 6.b

Einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

PE7

stellen Hypothesen auf, planen geeig-
nete Untersuchungen und Experimen-
te zur Uberpriifung, filhren sie unter
Beachtung von Sicherheits- und Um-
weltaspekten durch und werten sie
unter Riickbezug auf die Hypothesen
aus.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

chen, Musli, Orangensaft, Milch,
Cola, etc.
Unter den Gesichtspunkten:

- Was ist ein Stoffge-
misch?

- Woran erkennt man Stoff-
gemische?

- Wie kann man Stoffgemi-
sche unterscheiden (Be-
schreibung) und ordnen?

Experimente zu den Trennver-
fahren:

Auspressen und siebenf/filtrieren
von Orangensaft, Entsaften von
Obst und Gemiise.

Einfache Destillation von
Orangensaft zur Gewinnung von
Orangensaftkonzentrat bzw. auch

Lésung, Gemenge,
Emulsion, Suspension

Stofftrennverfahren:
Sieben, Filtrieren, Destil-
lation,

Reinstoffe

Fakultative Stoffgemi-
sche:

Legierung, Rauch, Nebel
Fakultatives Trennver-
fahren:
Chromatographie

Olen und Fetten
aus Lebensmit-
teln (Nusse,
Wourst...)
Legierung,
Rauch, Nebel...
(Modellvorstel-
lung)

In Ergadnzung:
Gewinnung von
Salz aus Meer-
wasser oder
Steinsalz (Ver-
such)

In Ergadnzung:
Chromatograhie
von Farbstoffen
wasser-loslicher
Filzstifte oder




MI.7.b

Lésevorgange und Stoffgemische
auf der Ebene einer einfachen
Teilchenvorstellung beschreiben.
El 2a

Energie gezielt einsetzen, um den
Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese

PK 6

Veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen, mathematischen
oder (und)bildlichen Gestaltungsmit-
teln

Destillation von Rotwein
Auswertung: Volumenprozent

Stoffgemische und deren Tren-
nung anhand des Stoffteilchen-
modells erklaren.

Tabellarische Auflistung von
Trennprinzipien.

von Lebens-
mittelfarben
(Schokolinsen,
Getranke-
konzentrate)
und Pflanzen-
farbstoffen (z.B.
Spinat oder
Karotten).

Wir verandern Lebensmittel
durch Kochen oder Backen:
CRI.1.a

Stoffumwandlungen beobachten
und beschreiben.

CRI.1b

chemische Reaktionen an der
Bildung von neuen Stoffen mit
neuen Eigenschaften erkennen,
und diese von der Herstellung
bzw. Trennung von Gemischen
unterscheiden.

PE9

stellen Zusammenhénge zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten, um
lebenspraktisch bedeutsame Zusam-
menhénge zu erschliel3en.

Veranderungen beim Eierkochen.
Vergleich der Stoffeigenschaften.

Untersuchung von Brausepulver
und der Veranderungen durch
Zugabe von Wasser.

Physikalischer Vorgang
und chemische Reaktion
Kennzeichen chemischer
Reaktion

Herstellung von
Karamell,
Kartoffelpuffern,
kleinen Kuchen,
Ketchup, Scho-
kolade, Marme-
lade und ande-
ren Getranken,
Beobachten
und Beschrei-
ben von Veran-
derungen.

SuS erstellen
Mind-Maps
oder Lernplaka-
te zum Vor-
kommen che-
mischer
Reaktionen in
ihrer Lebens-
welt (z.B. im
Haushalt, in der
Kosmetik, in der
Medizin, in der
Technik).

36 Unterrichtsstunden




Schulinternes Curriculum Klasse 7

Inhaltsfeld 2: Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Feuer und Flamme

Verbrannt ist nicht vernichtet
Brande und Brennbarkeit

Die Kunst des Feuerloschens

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

S konzeptbezogene Kompe- ACEES S CRAIE schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen . .
tenzen Konkretisierung
Ca. 14 | Feuer und Flamme Film zum Fettbrand zeigen und auswer- | Brande
ten, Strukturierung maéglicher Schiilerfra- | Flammenerschei-
gen: nung
IMaterial miisste besorgt werden!!
- Welche Stoffe brennen?
- Woraus bestehen Flammen?
- Voraussetzungen fir Verbrennungen?
- Moglichkeiten der Brandbekdmpfung?
- Wieso I6scht Wasser Fettbrande
nicht?
Die Kerzenflamme und ihre Beson- | PE1 . | Experimentelle Untersuchung der Ker- | Nichtmetalle Ruckgriff und
derheiten Ziﬁfaﬁrﬁ?n”onfgﬁebfﬁgh\r/eo'?gea-”ngceheu",:g zenflamme Kohlenstoffdioxid Vergleich zur
gtlzf:‘.l]r?]wandlungen Ceobachten ung | Unterscheiden dabei Beobachtung und | - Warmezonen der Kerze Stoffeigenschaften | Flamme des
beschreiben. Erklarung. - Kammeffe__kt (LV) Stoffumwandlung _ Brenners
PE 4 - Nur die Dampfe/Gase brennen (LV) Chemische Reakti-

CRI. 2a

Stoffumwandlungen herbeiflihren.
CRI.2b

Stoffumwandlungen in Verbindung mit
Energieumsetzungen als chemische
Reaktionen deuten.

CR1I/I. 6

chemische Reaktionen zum Nachweis
chemischer Stoffe benutzen.

EIL1

Chemische Reaktionen energetisch
differenziert beschreiben, z.B. mit
Hilfe eines Energiediagramms

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese.
PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

Nachweis von Kohlenstoffdioxid als
Verbrennungsprodukt,

Léschen der Kerzenflamme
Untersuchung der Eigenschaften von
Kohlenstoffdioxid

Verbrennung von Kerzenwachs als
Stoffumwandlung unter Energiefrei-
setzung

on Energieformen
(Warme, exotherm)
Nachweisverfahren

10




EI. 3

erlautern, dass bei einer chemischen
Reaktion immer Energie aufgenom-
men oder abgegeben wird.

EI. 4

Energetische Erscheinungen bei
exothermen chemischen Reaktionen
auf die Umwandlung eines Teils der
in Stoffen gespeicherten Energie in
Warmeenergie zuriickfihren, bei
endothermen Reaktionen den umge-
kehrten Vorgang erkennen.

CRI1.10

Das Verbrennungsprodukt Kohlen-
stoffdioxid identifizieren und dessen
Verbleib in der Natur diskutieren.

Verbrannt ist nicht vernichtet

CRIL3

den Erhalt der Masse bei chemischen
Reaktionen durch die konstante
Atomanzahl erklaren.

MI. 2.c

Atome als kleinste Teilchen von Stof-
fen benennen.

MI 4

die Teilchenstruktur ausgewahlter
Stoffe/Aggregate mithilfe einfacher
Modelle beschreiben (Wasser, Sau-
erstoff, Kohlenstoffdioxid, Metalle,
Oxide).

MI. 6.a

einfache Atommodelle zur Beschrei-
bung chemischer Reaktionen nutzen.
CRI. 4

chemische Reaktionen als Umgrup-
pierung von Atomen beschreiben.
MI. 2b

Stoffe aufgrund ihrer Zusammenset-
zung und Teilchenstruktur ordnen.
EL7b

vergleichende Betrachtungen zum
Energieumsatz durchfiihren.

MI 2.c

Atome als kleinste Teilchen von Stof-
fen benennen.

PE 3 analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE7

stellen Hypothesen auf, planen geeig-
nete Untersuchungen und Experimen-
te zur Uberpriifung, fiinren sie unter
Beachtung von Sicherheits- und Um-
weltaspekten durch und werten sie
unter Rickbezug auf die Hypothesen
aus.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PB7

nutzen Modelle und Modellvorstellun-
gen zur Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung chemischer Fragestellun-

gen und Zusammenhange.

Literaturarbeit zu Branden oder Feuer-
werk (z.B. Zeitungsartikel); Auswertung

Metalle kénnen brennen:

Experimente zur Synthese von Metall-

oxiden

- Verbrennung von Kupfer-, Eisen- und
Magnesium-Pulver

- Verbrennen von Eisenwolle und Be-
ricksichtigung quantitativer Effekte

Experiment: Elektrische Entziindung von
Eisenwolle, eingespannt zwischen zwei

Elektroden.

Hinweis: Es wird hier vereinfacht von der Formel FeO
(schwarzes Eisenoxid) ausgegangen. In Inhaltsfeld 4
findet die Erweiterung in Richtung Fe20s (Rost) statt.

Experiment: Kupferbriefchen

- Vergleich unedler Metalle mit edlen
Metallen (z.B. Vergleich von Magne-
sium und Kupfer) bei der Verbren-
nung, unterschiedliche Aktivierungs-
energie

- Rolle des Zerteilungsgrades bei
Verbrennungen

Elemente und Ver-
bindungen
Zerteilungsgrad
Massenerhaltungs-

gesetz

Atomodell von Dal-
ton

Masse von Teil-
chen

Metalle als Elemen-
te, Oxide als Ver-
bindungen

Analyse und Syn-
these
Zindtemperatur
Aktivierungsenergie
Exo- und endo-
therme Reaktionen
Oxidation
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MI. 4

die Teilchenstruktur ausgewahlter
Stoffe/Aggregate mithilfe einfacher
Modelle beschreiben (Wasser, Sau-
erstoff, Kohlenstoffdioxid, Metalle,
Oxide).

- Wortgleichung, Vertiefung des Kugel-
teilchenmodells und Transfer auf
chemische Reaktionen

Experiment: Zerlegung eines Metalloxids
(experimentell)oder als Gedankenexperi-
ment, mittels“ Arbeitsblatt)

Methodische Festlequng: Veranschauli-

chung der eingesetzten Modelle zur che-
mischen Reaktion durch Computeranima-
tionen oder z.B. der Nutzung von Lego-
steinen

Reaktionsschema
(in Worten)

Brande und Brennbarkeit

CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktionen mit
Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei
denen Energie freigesetzt wird.

EI6

erlautern, dass zur Auslésung einer
chemischen Reaktion Aktivierungs-
energie nétig ist, und die Funktion
eines Katalysators deuten.

CRIL.5

chemische Reaktionen durch Reakti-
onsschemata in Wort- und evtl. in
Symbolformulierungen unter Angabe
des Atomanzahlenverhaltnisses be-
schreiben und die Gesetzmafigkeit
der konstanten Atomanzahlverhalt-
nisse erlautern.

EIL3

erlautern, dass bei einer chemischen
Reaktion immer Energie aufgenom-
men oder abgegeben wird.

EILS5

konkrete Beispiele von Oxidationen
(Reaktionen mit Sauerstoff) und Re-
duktionen als wichtige chemische
Reaktionen benennen sowie deren
Energiebilanz darstellen.

PE9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK9

protokollieren den Verlauf und die
Ergebnisse von Untersuchungen und
Diskussionen in angemessener Form.
PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbezo-
gene Fragestellungen, die unter Nut-
zung fachwissenschatftlicher Erkennt-
nisse der Chemie beantwortet werden
koénnen.

Experimentelle Erarbeitung der Bedin-
gungen fir Verbrennungen, z.B.:

- Brennbarkeit des Stoffes

- Zundtemperatur

- Zerteilungsgrad

- Zufuhr von Luft (genauer: Sauerstoff)
- Sauerstoff als Reaktionspartner

Gdgfs. schon
hier anspre-
chen : Quan-
titative Zu-
sammenset-
zung der Luft

Quantitative
Zusammen-
setzung der
Luft wird im
Themen-
feld 3 erar-
beitet.

Methodische
Hinweise:
Bearbeitung
im Lernzirkel
mdéglich unter
Einsatz expe-
rimenteller

12




EILG6

und material-

dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter Nut-
zung elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

PB 2

stellen  Anwendungsbereiche  und
Berufsfelder dar, in denen chemische
Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 3

nutzen chemisches und naturwissen-
schaftliches Wissen zum Bewerten
von Chancen und Risiken bei ausge-
wahlten Beispielen moderner Techno-
logien, und zum Bewerten und An-
wenden von Sicherheitsmalnahmen
bei Experimenten und im Alltag.

PB4

beurteilen an Beispielen MalRnahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit.

- Transfer der Erkenntnisse auf Brand-
schutzvorschriften und MalRhahmen
an der Schule.

- Ein Feuerldscher fir Haushalt und
Schule

- (Der Feuerldscher mit Kohlenstoffdi-
oxid als Loschmittel)

erlautern, dass zur Auslésung einiger basierter
chemischer Reaktionen Aktivierungs- Stationen
energie notig ist und die Funktion

eines Katalysators deuten.

Die Kunst des Feuerléschens PES . o Voraussetzungen fir Brandbek@mpfun- | CO2-Léscher Herleitung
MIl.1b recherchieren in unterschiedlichen en: des Namens
N7 0] llen (Print- und elektronische gen: .

Ordnungsprinzipien fiir Stoffe Quel .

aufgrund ihrer Eigenschaften und Medien) und werten die Daten, Unter- . . Stickstoff
suchungsmethoden und Informationen| -  Unterdriickung der brandférdernden

Zusammensetzung nennen, kritisch aus Faktoren, z.B. Sauerstoffentzug, Ab

beschreiben und begrtinden. ’ r e ’ i

9 PK 3 i . senkung der Temperaturen, Wasser- Methodische

planen, strukturieren, kommunizieren benetzung USW W
und reflektieren ihre Arbeit, auch als : -t LRUELL L S
Team. - Berucksichtigung Brandquelle und Projektarbeit
PK 5 Léschverfahren. oder Wett-

bewerb ,Bau
eines Feuer-
I6schers —
Brand-
schutzmaB-
nahmen*
mdéglich,
Einladung
von Experten
z.B. von der
Feuerwehr,
Recherchen
zZu moder-
nem Brand-
schutz z.B.
Beschichtun-
gen von
Flugzeugsit-
zen, ICE-
Schnauzen
und Présen-
tation als
Journal
,Brandheil3e
Zeitung”

14 Unterrichtsstunden
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Schulinternes Curriculum Klasse 7

Inhaltsfeld 3: Luft und Wasser

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Luft zum Atmen
Treibhauseffekt durch menschliche Eingriffe

Kontext / zu erreichende Material / Methoden
Stun- Prozessbezogene . . .
konzeptbezogene Kompe- schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen . -
tenzen Konkretisierung
ca. 10 | Luft zum Atmen PEZ Bestandteile der Luft: Stickstoff, Sauer- Luftzusammenset-
analysieren Ahnlichkeiten und Unter- | g0 Edelgase, zusatzlich Wasserdampf, | zung
schiede durch kriteriengeleitetes L
Vergleichen. Kohlenstoffdioxid
PE 6
wahlen Daten und Informationen aus Experimentelle Bestimmung des Sauer-
verschiedenen Quellen, prifen sie auf stoffgehalts in der Luft:
Relevanz und Plausibilitat und verar- . ’
beiten diese adressaten- und situati- grafische Darstellung qer Luftzusammen-
onsgerecht. setzung (Absprache mit Mathematik)
Treibhauseffekt durch menschliche | PE3 o Auswertung aktueller Zeitungsartikel Luftverschmutzung | Die klassi-
Eingriffe: :gﬁi'é’g':geu”r é?]hi?r'i'tcehr'i‘:r']tee”le“it”e‘ieg”ter‘ zur Luftverschmutzung (Treibhauseffekt, | Treibhauseffekt sche Schwe-
El.8 . .| Vergleichen. 9 Klimaschutz) Nachweisreaktio- felchemie ist
beschreiben, dass die Nutzung fossi- PE 6 nen nicht mehr

ler Brennstoffe zur Energiegewinnung
einhergeht mit der Entstehung von
Luftschadstoffen und damit verbun-
denen negativen Umwelteinflissen
(z. B. Treibhauseffekt, Wintersmog).
El.7.a

Das Prinzip der Gewinnung nutzbarer
Energie durch Verbrennungen erlau-
tern.

CR1.10

Das Verbrennungsprodukt Kohlen-
stoffdioxid identifizieren und dessen
Verbleib in der Natur diskutieren.
CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktionen mit
Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei
denen Energie freigesetzt wird.

wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen, prifen sie auf
Relevanz und Plausibilitat und verar-
beiten diese adressaten- und situati-
onsgerecht.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erklaren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknlpfungen
zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Erkenntnissen der Chemie
auf.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemi-
schen Sachverhalten und reflektieren
Einwande selbstkritisch.

- Nachweis von CO: als Verbrennungs-
produkt fossiler Brennstoffe (falls nicht
in IF 2 geschehen)

- Kleiner Kohlenstoffkreislauf zur Erkla-
rung der Entstehung fossiler Brenn-
stoffe.

Schulinterne Erganzung:
Experimentelle Simulation (LV) und Un-
tersuchung (SV) des sauren Regens
durch Herstellung von Schwefeloxiden
und deren Kontakt mit Wasser.

- Auswirkung des sauren Regens auf
Pflanzen (Langzeitversuch)
- Auswirkung auf Gebaude (Kalk, Lang-

saurer Regen

Nichtmetalle und
Nichtmetalloxide

obligatorisch

Methodische
Hinweise:
Einstieq ,,Di-
cke Luftim
Revier?”
durch z.B.
Kértchen
clustern,
Zeitungsarti-
kel/ Tabellen
auswerten,
aullerschuli-
sche Exper-
ten befragen,
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MI. 4

Die Teilchenstruktur ausgewahlter
Stoffe/Aggregate mithilfe einfacher
Modelle beschreiben (Wasser, Sau-
erstoff, Kohlenstoffdioxid).

CRI.9

Saure (und alkalische) Losungen mit
Hilfe von Indikatoren nachweisen.

PK 5

dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter Nut-
zung elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

PK7

beschreiben und erklaren in struktu-
rierter sprachlicher Darstellung den
Bedeutungsgehalt von fachsprachli-
chen bzw. alltagssprachlichen Texten
und von anderen Medien.

PB 9

beschreiben und beurteilen an ausge-
wahlten Beispielen die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

zeitversuch)

Gegenmalinahmen, z.B. zum Schutz

der Walder

Umfragen
machen;
Arbeitsteilige
Gruppenar-
beit zu den
Luftbestand-
teilen mit
anschlieBen-
der Exper-
tenrunde,
fachertiber-
greifende
Projekte mit
Biologie und
Erdkunde
mdéglich,
Vertiefungen
zum Treib-
hauseffekt
durch alters-
gerechte
Filmbeitrdge
oder andere
Medien

10 Unterrichtsstunden
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Entwiirfe von Unterrichtsgangen zum neuen Lehrplan Chemie Sl, anhand der ausgearbeiteten Matrix

Inhaltsfeld 3: Luft und Wasser

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Bedeutung des Wassers als Trink- und Nutzwasser
Gewadsser als Lebensraume

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

S konzeptbezogene Kompe- PP SN schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen .
tenzen Konkretisierung
Ca. 10 | Bedeutung des Wassers als PE 1 Einstieg: Wasser ist Leben? Wo und wie Salz-, SiRwasser, Methodische

Trink und Nutzwasser beobachten und beschreiben chemi- begegnet uns Wasser? Trinkwasser Hinweise:
sche Phanomene und Vorgange und Wasserkreislauf Einstieg mit

MI.7.b E?lilea'rif:g.lden dabet Beabachiung nd - Experimentelle Untersuchung von | Aggregatzustande | Mind-Map

Losevorgénge und Stoffgemische | o, Wasserproben (Geruch, Sicht- und ihre Ubergénge | moéglich

auf der Ebene einer einfachen erkennen und entwickeln Fragestel- probe, Mineralien), Konzentrationsan- ,Wasser in

Teilchenvorstellung beschreiben. | ngen, die mit Hilfe chemischer und - Léseversuche mit Wasser, Unter- | gaben unserer Le-
naturwissenschaftlicher Kenntnisse suchung von Mineralwasser — Loésungen und Ge- | benswelt/
urld Untersuchungen zu beantworten Massenprozent ha|tsangaben Fotomaterial/
sind. Trennverfahren Artikel ,Ver-

MI.3.b PE4 Einfiihrung der Stoffeigenschaft Loslich- (Filtration, Sedi- bot fiir Di-

Stoffeigenschaften zur Trennung I:E\:Z”E?(“a:gﬁ:gﬁt:Eig'ﬁﬁ‘;?:u‘gﬁﬁg“ keit von Feststoffen und Gasen unter mentation) hydrogen-

einfacher Stoffgemische nutzen. gen durc‘; und protokollieren diese. Einbeziehung des Stoffteilchenmodells Abwasser und monoxid®
PE 11 Hinweis: Méglicher Riickgriff auf die Destilation | L/ lederaufbereitung gf ssi,rug_'
zeigen exemplarisch Verkniipfungen Volumenprozent Elektrolyse von suchun- |
zwischen gesellschaftlichen Entwick- Wasser gen in Schi-

MI. 4 lungen und Erkenntnissen der Chemie | Schulinterne Erganzung: Synthese von Was- | lerversuchen

Die Teilchenstruktur ausgewahiter | auf. Trinkwasser: Gewinnung, Verteilung, ser (Wasserana-

Stoffe/Aggregate mithilfe einfa- PK 1 Verbrauch und Aufbereitung lysekoffer) —

cher Modelle beschreiben (Was- argumentieren fachlich korrekt und auch in

ser, Sauerstoff, Kohlenstoffdi- folgerichtig. - Besuch einer Klaranlage (obliga- Hausaufga-

oxid). PB9 torisch: auBerschulischer Lern- ben;

CRI/I. 6 besh?hrei%en undI betérteifn an i;’:\usge- ort), falls nicht schon in Inhaltsfeld

chemische Reaktionen zum wahlten Beispielen die Auswirkungen 1 bei den Trennverfahren erfolgt. - "

Nachweis chemischer Stoffe be- menschlicher Eingriffe in die Umwelt.  |1¢ obligatorisch zu leisten?? 9 Sr:lgn&nnsaﬁlaggzr:r%%e z\l{:is;i?arharte

nutzen (Glimmspanprobe, Knall- Wasser als Oxid Trinkwas-

gasprobe, Kalkwasserprobe, Synthese von Wasser (Analyse und Syn- | seraufberei-

Wassernachweis). (auch quantitativ) these) tung sind in

CR1I. 8 den KLP als

die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionsgleichung | obligatori-
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Reaktionen am
Beispiel der Bildung und Zerset-
zung von Wasser beschreiben.

CR 15

Chemische Reaktionen durch
Reaktionsschemata in Wort- (und
evtl. in Symbolformulierungen
unter Angabe des Atomzahlen-
verhéltnisses beschreiben und die
GesetzméBigkeit der konstanten
Atomzahlverhéltnisse) erlautern

PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen
engen Bezug zu anderen Unterrichts-
fachern aufweisen und zeigen diese
Beziige auf.

Gewadsser als Lebensraume
- Sauerstoffgehalt von Gewassern
- Einfluss der Temperaturerh6hung
auf die Wasserqualitat
- Chemische und biologische Beur-
teilung der Gewéasserglte

Wiederholung/Vertiefung/
Anknlpfung
Themenbereich Luft

Schulinterne obligatorische Erganzung:
Untersuchung eines Gewassers (z.B.
Rotbachsee) im Rahmen eines Projektes
in Zusammenhang mit dem Fach Biologie

Hinweis: Untersuchungen verschiedener Parameter
im Bereich Chemie mit Teststébchen

Hinweis: Bezug zum sauren Regen im Bereich
Biologie: Bestimmung von Pflanzen und Tieren in
und am Gewasser

Konzentrationsan-
gaben in Massen-
konzentration oder
Volumenkonzentra-
tion

Lésungen und Ge-
haltsangaben

sche Inhalte
weggefallen,
werden an
unserer
Schule the-

matisiert.
(Schulnahe
Kléranlage)

fakultativ
Bau eines
Klaranla-
genmodells,
evtl. Besuch
des Was-
sermuseum
»2Aquarius®
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Schulinternes Curriculum Klasse 7

Inhaltsfeld 4: Metalle und Metallgewinnung

Verwendeter Kontext/Kontexte:
- Das Beil des Otzi
- Vom Eisen zum Hightechprodukt Stahl
- Schrott - Abfall oder Rohstoff

Stun-
den

Kontext / zu erreichende
konzeptbezogene Kompeten-
zen

Prozessbezogene
Kompetenzen

Material / Methoden
schulinterne
Konkretisierung

Fachbegriffe

Fakultativ

ca. 15

Das Beil des Otzi

Folie des Otzi mit Kupferaxt oder:
Internetrecherche zu Otzi oder:

Video: "Otzi" - Der Mann aus dem Eis, 27
min f VHS-Videokassette D; | 1999,
Nummer: 4202380 (Medienzentren)

Kupferherstellung wie vor 5000 Jahren
(Versuchsplanung)

Gebrauchsmetalle

M I.1b

Ordnungsprinzipien fir Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begrinden: Rein-
stoffe, Gemische; Elemente, z.B.
Metalle, Nichtmetalle, Verbindun-
gen, z.B. Oxide, Salze und orga-
nische Verbindungen

CR 1.5

Chemische Reaktionen durch
Reaktionsschemata in Wort- und
evtl. in Symbolformulierungen
unter Angabe des Atomzahlen-
verhaltnisses beschreiben und die
Gesetzmaligkeit der konstanten
Atomzahlverhaltnisse erlautern
CR1.7.b

Redoxreaktionen nach dem Do-

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengelei-
tetes Vergleichen.

PE 4

fihren qualitative und einfache
quantitative Experimente und
Untersuchungen durch und proto-
kollieren diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen geeig-
nete Schlussfolgerungen.

PK 6

veranschaulichen Daten ange-
messen mit sprachlichen, mathe-
matischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln.

PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit

Vorstellen von Malachit als ,Vorstufe* zu
Kupferoxid, Analyse von Malachit

Experiment Reaktion von Kupferoxid
mit Kohlenstoff

Nachweis von Kohlenstoffdioxid als Reak-
tionsprodukt.

Variation der Reaktionsbedingungen
d.h. der Mengen der eingesetzten Edukte
um zum bestmdglichen Ergebnis zu
kommen — Gesetz der konstanten Mas-
senverhaltnisse.

Methodische Festlequng: Einstieg lber
geeignetes Filmmaterial, Herleitung des
Gesetzes der konstanten Massenverhélt-
nisse durch Auswertung parallel durchge-
flihrter Schilerversuche mit variierten
Ausgangsbedingungen mittels graphi-

Erze

chemische Reak-
tion, Ausgangsstoff,
Reaktionsprodukt,
endotherme Reak-
tion, Kalkwasser-
probe, Nichtmetall-
oxid, Metalloxid

Oxidation, Redukti-
on, Redoxreaktion,
Oxidationsmittel,
Reduktionsmittel,
exotherme Reakti-
on, Gesetz von den
konstanten Mas-
senverhaltnissen

Materialbe-
schaffung
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nator-Akzeptor Prinzip als Reakti-
on deuten, bei denen Sauerstoff
abgegeben und vom Reaktions-
partner aufgenommen wird.

EIL5

Konkrete Beispiele von [Oxidatio-
nen (Reaktionen mit Sauerstoff)
und] Reduktionen als wichtige
chemische Reaktionen benennen
[sowie deren Energiebilanz quali-
tativ darstellen]

EL7b

Vergleichende Betrachtung zum
Energieumsatz durchfiihren

eines Modells.

scher/ mathematischer Methoden (linea-
rer Zusammenhang)

Einsatz von Systematisierungshilfen
zum Thema Redoxreaktionen.
Modellhafte Erlauterung dieser Reaktio-
nen .

Kupferofen in Agypten

CR .11

Kenntnisse Uber Reaktionsabldu-
fe nutzen, um die Gewinnung von
Stoffen zu klaren (z.B. Verhit-
tungsprozess)

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengelei-
tetes Vergleichen.

PE 4

fihren qualitative und einfache
quantitative Experimente und
Untersuchungen durch und proto-
kollieren diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen geeig-
nete Schlussfolgerungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verkniipfun-
gen zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Erkenntnissen
der Chemie auf.

PK 6

veranschaulichen Daten ange-
messen mit sprachlichen, mathe-
matischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln.

PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit
eines Modells.

Schulinterne obligatorische Ergénzung:

Besprechung der Kupferherstellung in
Agypten (Arbeitsblatt), Nutzung der Me-
tallherstellung als Grundlage kultureller

Entwicklungen, z.B. Werkzeugherstellung.

Nicht besser: Rennofen und friihe Metall-
verhittung in Europa?
siehe Thema: Otzi!

Verhuttung

Der Kupferkreislauf
CR11.10

Stoffkreislauf
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einen Stoffkreislauf als eine Ab-
folge verschiedener Reaktionen
deuten.

Vom Eisen zum Hightechpro-
dukt Stahl

CRIl.11.a

wichtige technische Umsetzungen
chemischer Reaktionen vom Prin-
zip her erlautern (z. B. Eisenher-
stellung ...)

MI11.3

Kenntnisse Uber Struktur und
Stoffeigenschaften [zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung
anwenden und] zur Beschreibung
groftechnischer Produktion von
Stoffen nutzen.

Experiment zum Thermitverfahren im
Freien und Untersuchung des Reaktions-
produktes (Magnetismus usw.).

Modell zum Hochofen und Erarbeitung
der wichtigsten Schritte des Hochofenpro-
zesses

Material Thermit vorhanden: grof3er
gebrannter Blumentopf, passendes
Dreibein, Gemeisch, ,,Ziindkerzen

Modell vorhanden??

Thermitverfahren,
Metalle

chemische Vorgan-
ge im Hochofen,
Roheisen;
Gebrauchsmetalle

langsame Oxidation

ca. 8

Eine Welt voller Metalle

MI.1.b

Ordnungsprinzipien fir Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begrinden: Rein-
stoffe, Gemische; Elemente

(z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver-
bindungen (z. B. Oxide, Salze,
organische Stoffe).

M 1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Me-
tallbindung) erklaren.
erkennen].

CRIIL10

einen Stoffkreislauf als eine Ab-
folge verschiedener Reaktionen
deuten.

PE 6

wahlen Daten und Informationen
aus verschiedenen Quellen, pri-
fen sie auf Relevanz und Plausibi-
litdt und verarbeiten diese adres-
saten- und situationsgerecht.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fach-
begriffen ab.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt
und folgerichtig.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen chemi-
sche Kenntnisse bedeutsam sind.

Die beim Thema Metallgewinnung selbst
hergestellten bzw. kennen gelernten Me-
talle werden in ihren Eigenschaften und
Verwendungsmdglichkeiten verglichen.

Zusammenfassende experimentelle Be-
trachtung der metallischen Eigenschaften.

Harte, metallischer
Glanz, Leitfahigkeit,
Aggregatzustande,
Dichte, Verform-
barkeit, Siede-,
Schmelztempera-
tur, Brennbarkeit,
Magnetismus, Le-
gierungen, edle
und unedle Metalle

Recycling

Es ist freige-
stellt, die
jeweiligen
metallischen
Eigenschaf-
ten auch im
Zusammen-
hang mit den
Versuchen
Zu erarbeiten
und hier
zusammen-
fassend dar-
zustellen.
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Schrott — Abfall oder Rohstoff

PB 13

diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante Aussagen aus
unterschiedlichen Perspektiven
auch unter dem Aspekt der nach-
haltigen Entwicklung.

Schulinterne obligatorische Festlegungen:

.Erzbergwerk oder Handy?“ — Der wert-
volle Schrott von heute und sein Recyc-
ling.

LStoffkreislauf‘ des Kupfers

oder des Eisens.

Mit alten Handys Menschen helfen

www.malteser-sammeln-handys.de.

23 Unterrichtsstunden
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Inhaltsfeld 5: Elementfamilien, Atombau und Periodensystem

Verwendeter Kontext/Kontexte:
- Streusalz und Diinger - wie viel vertragt der Boden?
- Aus tiefen Quellen oder natiirliche Baustoffe

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

Stun- Prozessbezogene . . .
konzeptbezogene Kompe- 9 schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen . .
tenzen Konkretisierung
ca. b6 Streusalz und Diinger — wie viel | PE3 ) Einstieg liber Experimente zum Variation der Ver- facheruber-
vertragt der Boden analysieren Ahnlichkeiten und Wachstum von Kresse unter suchsbedingungen | greifende
Unterschiede durch kriteriengelei- | verschiedenen Bedingungen Zusammen-
tetes Vergleichen. Die SuS planen vergleichende Wachs- arbeit mit der
PE 4 tumsexperimente und fiihren diese z. B.
fuhren qualitative und einfache auch in Form von Hausaufgaben durch, Fgchss:haft
quantitative Experimente und Présentation und Vergleich der Ergebnis- Biologie
Untersuchungen durch und proto- sein F,orm von B'Idse_r'en . moglich
: : Vergleich der Ergebnisse und/bzw. Ein-
kollieren diese. flussfak B .
PE 9 USSS thciren z.B. Verschiedene Evtl. in einer
ste.ller;Zus?]mnTen:éngSe i V\Il(;séermenge, Dingerarten Zwelilten -/\,,/er-
Zwischen chemischen sachn- . .

. Temperatur, Natiirlicher Kreis- sucnsreine
verhalten und Alltagserschei- Diinger lauf Variation der
nungen her und grenzen Alltags- au Diingermen-
begriffe von Fachbegriffen ab. Gdfs. Fehleranalyse ge

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein, ent-
wickeln Lésungsstrategien und
wenden diese nach Mdglichkeit
an.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbe-
zogene Fragestellungen, die unter
Nutzung fachwissenschaftlicher
Erkenntnisse der Chemie beant-
wortet werden kénnen.

Auswirkungen des ,Zuviel oder Zuwenig®
auf das Pflanzenwachstum.

Einfihrung einer Vorstellung vom Begriff
der Konzentration als Teilchenanzahl pro

Volumeneinheit
Hinweis: Kenntnisse der Stoffmenge hier nicht erfor-
derlich.

Uberdiingung
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ca. 15

Aus tiefen Quellen

MII 1

Aufbauprinzipien des Perioden-
systems der Elemente be-
schreiben und als Ordnungs- und
Klassifikationsschema nutzen,
Haupt- und Nebengruppen unter-
scheiden.

MI. 7.a

Atome mithilfe eines einfachen
Kern-Hulle-Modells darstellen und
Protonen, Neutronen als Kern-
bausteine benennen sowie die
Unterschiede zwischen Isotopen
erklaren.

CRII. 2

Mit Hilfe eines angemessenen
Atommodells und Kenntnissen
des Periodensystems erklaren,
welche Bindungsarten bei chemi-
schen Reaktionen gelost werden
und welche entstehen.

MII 1

Aufbauprinzipien des Perioden-
systems der Elemente be-
schreiben und als Ordnungs- und
Klassifikationsschema nutzen,
Haupt- und Nebengruppen unter-

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE3

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese.
PE8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erklaren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe geeigneter Modelle und
Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PB 5

benennen und beurteilen Aspekte der
Auswirkungen der Anwendung chemi-
scher Erkenntnisse und Methoden in
historischen und gesellschaftlichen
Zusammenhangen an ausgewahlten
Beispielen.

PB7

nutzen Modelle und Modellvorstellun-

Untersuchung von Mineralwasserflaschen
und ihrer Etikettierung mit ca. sechs
lonen, Na+, K+, Caz+, Mg2+, F-, CI-)

Hinweis: lonenbegriff wird hier noch nicht eingefthrt.
Inhaltsstoffe auflisten, sammeln, ordnen
Bildung von ,Familien®

Elementbegriff als Atomsorte
Elementnamen, Symbole, Herkunft

Schulinterne Ergdnzung

Historischer Ruckblick: Entdeckung und
Aufbau des PSE; Zuordnung und Benen-
nung der drei Gruppen Alkali-, Erdalkali-
metalle und Halogene

Das Element Natrium als Metall
Demonstration des Experiments ,Natri-
um in Wasser® (LV) in Analogie ,Lithium
in Wasser* (LV) .

Vergleich der Eigenschaften von Lithium
und Natrium, unterschiedlicher Aufbau
der Atome

Erweiterung des Dalton-Modells (einge-
fuhrt in Inhaltsfeld 2) zum differenzierten
Atommodell

Rutherford entdeckt den Atombau

Atome
Elementsymbole

Elementfamilien

PSE
Alkalimetalle
Erdalkalimetalle
Halogene
Hauptgruppen

Rutherfordscher
Streuversuch
Radioaktivitat

Die Bearbei-
tung von drei
Hauptgrup-
pen (Alkali-
oder Erdalka-
limetallen,
Halogenen
und Edelga-
sen) ist nicht
mehr ver-
bindlich.

Folgende
Medien und
Konzepte
sind hilfreich:
Analyse des
Elemente-
songs (,The
Elements” by
Tom Lehrer),
Kartenpuzzle
zum PSE
(Ideen von
Mendelejew
und Meyer
selbststéndig
nachge-
spielt), Grup-
penpuzzle
zum Atom-
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scheiden.

MIl. 7.a

chemische Bindungen (lonen-
bindung, Elektronenpaarbindung)
mithilfe geeigneter Modelle erkla-
ren und Atome mithilfe eines diffe-
renzierteren Kern-Hille-Modells
beschreiben.

gen zur Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung chemischer Fragestellun-
gen und Zusammenhange.

Kern-Hulle —Modell und Elementarteilchen
Isotope

Schiilerexperiment: Flammenfdrbung
von Natrium, Kalium und Lithium
Steckbrief der Alkalimetalle

Strahlung
Atomkern, Atomhul-
le

Flammenfarbung

Elementeigenschaf-
ten — Steckbrief

bau:
Literaturhinweis:
Leerhoff, Gab-
riele; Eilks,
Ingo:. In: Praxis
Schule 5-10,
5/13 (2002), 49-
56

Experten-
gruppe A:
Rutherford
entdeckt den
Atombau
Expertenrun-
de B: Der
Atomkern
Expertenrun-
de C: Die
Atomhdille

Die lonen-
bindung wird
vertieft in
Themen-
feld 6 erar-
beitet, die
Elektronen-
paarbindung
in Themen-
feld 82
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Das Atom als Modell dargestellt

Ubungen zur Beschreibung
Schalenmodell, Umgang mit dem PSE

Methodische Hinweise: Wesentlich in
diesem Lehrgang ist ausgehend von den
Hinweisen auf den Etiketten von Mineral-
wasserflaschen die gesamte Entwicklung
zum Elementbegriff, PSE und zum diffe-
renzierten Atombau fiir die SuS eigen-
sténdig nachvollziehbar zu gestalten.

Atommodell

Schalen und Be-
setzungsschema,
Edelgasregel

Atomare Masse
Elektronen, Neut-
ronen, Protonen

Isotope

PK 8
prifen Darstellungen in Medien hin-

sichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit

Natriumgehalt in Mineralwasser:
Nachweis geladener Teilchen in der L6-
sung: Untersuchung der Leitfahigkeit in
der Reaktionslésung von Natrium in Was-
ser im Vergleich zu reinem Wasser

Methodische
Hinweise:
Medienkritik
und ggf.
Recherche:
Werbung
,Wasser
natriumarm*

21 Unterrichtsstunden

25




Inhaltsfeld 6: lonenbindung und lonenkristalle

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Salze und Gesundheit
Salzbergwerke

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

Stun- Prozessbezogene . . .
konzeptbezogene Kompe- 9 schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen .
tenzen Konkretisierung

Aufbau von Atomen und lonen: Werbung ,Wasser natriumarm*

CRII. 1 Hinweis: Riickgriff auf Inhaltsfeld 5 Atom Analyse des

Stoff- und Energieumwandlun Anion, Kation, lo- Liedes

als Verénderung in der An- g lonenbildung bei Natrium durch Abgabe nenlac’iung ’ ,NaCl“von

ordnung von Teilchen und als von Elektronen

Umbau chemischer Bindungen ,

erklaren. Veranscr;‘akl/:lchu”ng von Atomen und lo- lonen als Bestand-

MIl. 4 nen durch Modelle teil eines Salzes

Zusammensetzung und Struktu- . .

ren verschiedener Stoffe mit Hilfe /I}egktpn vgn NL?t_rlcvm und Clhlor (flash- lonenbindung und -

von Formelschreibweisen darstel- nimation der Uni Wuppertal) bildung

len (Summen —/Strukturformeln, .

Ison(1el:e). v Aufbau des Kochsalzkristalls

CR.2

Mit Hilfe eines angemessenen Nut zung

Atommodells und Kenntnissen Entwicklung der Reaktionsgleichung und | Chemische For- von Rétsel

des Periodensystems erklaren, Einlbung der Formelschreibweise melschreibweise und

welche Bindungsarten bei chemi- und Lernspielen

schen Reaktionen geldst werden Reaktionsgleichun- | zyr Festi-

und welche entstehen. gen gung des
Aufstellens
von Reakti-
onsgleichun
-gen
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Salze und Gesundheit:

MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren (z. B. lonenverbindungen ,
anorganische Molektlverbindun-
gen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle
Gruppe).

Salzbergwerke:

MII. 7.a

chemische Bindungen (lonen-
bindung, Elektronenpaarbindung)
mithilfe geeigneter Modelle erkla-
ren und Atome mithilfe eines diffe-
renzierteren Kern- Hille-Modells
beschreiben.

CRIL5

chemische Reaktionen durch
Reaktionsschemata in Wort- und
evtl. Symbolformulierungen unter
Angabe des Atomanzahlverhalt-
nisses beschreiben und die Ge-
setzmafigkeit der konstanten
Atomanzahlverhaltnisse erlautern.
CRIL. 5

Stoffe durch Formeln und Reakti-
onen durch Reaktionsgleichungen
beschreiben und dabei in quanti-
tativen Aussagen die Stoffmenge
benutzen und einfache stdchio-
metrische Berechnungen durch-
fUhren.

MIIL 6

den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,

PE 4

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese. PE 9
stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. PK|
1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE 3analysieren Ahnlichkeiten und
Unter-

schiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PK 5

dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter Nut-
zung elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

PB4

beurteilen an Beispielen MalRnahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit.

PB 11

Schweil - Verlust von Salz, Leitfahigkeit
verschiedener Lésungen

- Leitungswasser

- Destilliertes Wasser

- Meerwasser

- Isostar

- Mineralwasser

- Zuckerwasser

Versorgung des Koérpers mit Mineralstof-
fen (Wandzeitung)

Experimentelle Untersuchung der Leitfa-
higkeit von Lésungen

Entstehung von Salzlagerstatten

Loslichkeit von Salzen — Sattigung
Experiment (Schilerversuche) zum Aus-
fallung von Salzen in einer gesattigten
Lésung

Aufbau, Bestandteile und Namen von
Salzen

Meersalz, Siedesalz,
Steinsalz

Mineralstoffe
Spurenelemente

Die experi-
mentelle
Herleitung
oder Bestati-
gung einer
Verhaltnis-
formel ist
nicht mehr
obligatorisch

Langzeit-
versuch:
Zuchten von
Salzkristallen
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Inhaltsfeld 7: Freiwillige und erzwungene Elektroneniibertragungen

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Dem Rost auf der Spur
Unedel - dennoch stabil

Metalliiberziige - nicht nur Schutz vor Korrosion

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

£ konzeptbezogene Kompe- PP SN schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen .
tenzen Konkretisierung

ca. 10 | Dem Rost auf der Spur: Einstieg: Konfrontation mit rostigen Ge- Wdh. Oxidation/ Rosten wird
genstanden oder Bilder von diesen (Au- Reduktion nicht mehr
tos, Eiffelturm...)Ggf. Zahlenwerte (Tabel- | Sauerstoff- als Anwen-
len) zu volkswirtschaftlichen Schaden Ubertragung dungsbei-
durch Rosten. spiel einer
Mogliche Fragestellungen: Korrosion Oxidation
- Warum rosten Gegenstande? Rosten (Reaktion mit
- Welche Bedingungen fuhren zum Ros- Sauerstoff)
ten? thematisiert.

Aufstellen von Hypothesen. (Luft, Feuch-
tigkeit, salzige Umgebung)

Experiment: | Untersuchung des Rostens
von Eisenwolle unter unterschiedlichen
Bedingungen (unbehandelte trockene
Eisenwolle, mit Wasser befeuchtete Ei-
senwolle, mit Salzwasser befeuchtete
Eisenwolle,....).
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E I3

erlautern, dass Veranderungen
von Elektronenzustanden mit
Energieumsatzen verbunden sind

PE7

stellen Hypothesen auf, planen geeig-
nete Untersuchungen und Experimen-
te zur Uberpriifung, fiihren sie unter
Beachtung von Sicherheits- und Um-
weltaspekten durch und werten sie
unter Rickbezug auf die Hypothesen
aus.

PE9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein, entwi-
ckeln Lésungsstrategien und wenden
diese nach Mdglichkeit an.

Verifikation und Falsifikation der aufge-
stellten Hypothesen, Aufstellen der Reak-
tionsgleichung , Rosten als exotherme
Reaktion

Hinweis: Rickgriff zum Thema 3 ,Luft und Wasser*
Hinweis: Rickgriff zum Thema 2 ,Stoff- und Ener-
gieumsatze bei chemischen Reaktionen“ und zum
Thema 4 ,Metalle und Metallgewinnung®.

Hinweis: FeO Inhaltsfeld 2 und Fe203

Die Formel von Fe203 muss hier also eingefihrt
werden.

Oxidation als Abgabe von Elektronen.

Oxidationen als
Elektronenubertra-
gungsreaktion

Elektronendonator

Methodische
Hinweise:
Sicherlich
kann der
Aufbau von
Rost als
Eisenoxid-
hydroxid
angespro-
chen werden,
hier geniigt es
im Rahmen
von
Redoxglei-
chungen die
didaktisch
reduzierte
Form des
Eisenoxids
zZu verwen-
den. Es bie-
tet sich zu-
dem an, das
Aufstellen
von einfa-
chen Re-
doxgleichun-
gen zu festi-
gen.
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Unedel — dennoch stabil:
CRIL7

Elektrochemische Reaktionen
(Elektrolyse und elektro-
chemische Spannungsquellen)
nach dem Donator-
Akzeptorprinzip als Aufnahme
und Abgabe von Elektronen
deuten, bei denen Energie
umgesetzt wird.

Aufstellen einer einfachen Redoxreihe,
z.B. Zink, Kupfer, Eisen und Silber sowie
die entsprechenden Salzldsungen.
Experiment mit Eintauchversuchen der
Metalle in verschiedene Metallionen-
Lésungen

Elektronenubergange; Beurteilung der
Grenzen des differenzierten Atommodells
und der Oktettregel zur Erkldrung der
Charakterisierung von edel und unedel.

Hinweis:
Es wird nur mit einfachen Vergleichen gearbeitet,
z.B. Zink gibt leichter Elektronen ab als Silber usw.

Reaktionen zwi-
schen Metallato-
men und Metallio-
nen

Redoxreihe
(edle und unedle
Metalle)

Redoxreaktion
Elektronendonator
und Elektronenak-
zeptor

Strom und chemische Prozesse
CRI1.11.b

Prozesse zur Bereitstellung von
Energie erlautern

EIL3

erldutern, dass Veranderungen
von Elektronenzustanden mit
Energieumsatzen verbunden sind.
EIl.5

Die Umwandlung von chemischer
in elektrischer Energie und umge-
kehrt von elektrischer in chemi-
sche Energie bei elektrochemi-
schen Phanomenen beschreiben
und erklaren.

CRIL7

Elektrochemische Reaktionen
(Elektrolyse und elektrochemi-
sche Spannungsquellen) nach
dem Donator-Akzeptorprinzip als
Aufnahme und Abgabe von Elekt-
ronen deuten, bei denen Energie
umgesetzt wird.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE3

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quanti-
tative Experimente und Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese.
PE8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erklaren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK9

protokollieren den Verlauf und die
Ergebnisse von Untersuchungen und
Diskussionen in angemessener Form.

Beispiel eines einfachen galvanischen
Elementes

Galvanische Elemente kdnnen als Low-
cost-Versuche in Petrischalen durchge-
fUhrt werden.

Von der freiwilligen zur erzwungenen
Reaktion:
Beispiel einer einfachen Elektrolyse

Batterien (galvani-
sches Element)

Elektrolyse

eine Vielzahl
von einfa-
chen Expe-
rimenten in
Schiilerver-
suchen még-
lich z.B. Un-
tersuchung
der Systeme
Metall/ Me-
tallsalzlé-
sung, Elekt-
rolyse von
Zinkiodid-
Lésung so-
wie das ent-
sprechende
galvanische
Element,
Elektrolyse
von Wasser
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Metalliiberziige - nicht nur

Schutz vor Korrosion:

EIL3

erlautern, dass Veranderungen von

Elektronenzustanden mit

Energieumsatzen verbunden sind.

E L5
Die Umwandlung von chemischer in
elektrischer Energie und umge- kehrt
von elektrischer in chemi- sche
Energie bei elektrochemi- schen
Phanomenen beschreiben und
erklaren.

PE 5: ... recherchieren in unterschied-
lichen Quellen (Print- und elektroni-
sche Medien) und werten die Daten,
Untersuchungsmethoden und Informa-
tionen kritisch aus.

PK 5: ... dokumentieren und prasentie-
ren den Verlauf und die Ergebnisse
ihrer Arbeit sachgerecht, situationsge-
recht und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer Medien,
in Form von Texten, Skizzen, Zeich-
nungen, Tabellen oder Diagrammen.
PK 10: ... recherchieren zu chemi-
schen Sachverhalten in unterschiedli-
chen Quellen und wahlen themenbe-
zogene und aussagekraftige Informa-
tionen aus.

PB 1: ... beurteilen und bewerten an
ausgewahlten Beispielen Informatio-
nen kritisch auch hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten.

PB 2: ... stellen Anwendungsbereiche
und Berufsfelder dar, in denen chemi-
sche Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 12: ... entwickeln aktuelle, lebens-
weltbezogene Fragestellungen, die
unter Nutzung fachwissenschaftlicher
Erkenntnisse der Chemie beantwortet
werden kdnnen.

Experiment zum Verkupfern von Ge-
genstanden (Galvanisieren)

Schutz durch Metalliiberziige
(Auswabhl durch den Fachlehrer z.B.)
- Zink und Zinn
- Aluminiumoxid
- Farbe/ Lacke

Galvanisieren

MetallUberziige,
Korrosionsschutz

Das Prinzip
des
Korrosionss
chutzes
soll
exemplarisch
erarbeitet
werden.
Methodische
Hinweise:
Unter
Riickgriff
auf den
Einstieg
»~Rostiger
Gegenstand”
erfolgt hier
eine
Proble
matisierung
in Richtung
Korrosionssc
hutz.
In dieser
Phase
stehen
eigenstandig
e
Recherchen
auch
aullerhalb
der
Nutzung des
Internets
z.B.
Bibliotheken
die im
Rahmen
geeigneter
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Inhaltsfeld 8: Unpolare und polare Elektronenpaarbindung
Verwendeter Kontext/Kontexte:

Wasser- mehr als ein einfaches Losemittel
- Wasser und seine besonderen Eigenschaften und Verwendbarkeit
- Wasser als Reaktionspartner

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

e konzeptbezogene Kompe- AR LS LEIE schulinterne Fachbegriffe | Fakultativ
den Kompetenzen "
tenzen Konkretisierung
ca. 14 | Wasser — mehr als ein einfa- PE 2 Wasser als Lésemittel
ches Losemittel erkennen und entwickeln Fra- | Experimentelle Klarung von Struktur- Bindungsenergie, Methodische
gestellungen, die mit Hilfe und Eigenschaftsbeziehungen unter polare und unpola- | Hinweise:
M 1.6 chemischer und naturwissen- Berucksichtigung von Bindungsmodel- | re Elektronenpaar-
Den Zusammenhang zwischen schaftlicher Kenntnisse und len : bindung, Dipol, Evitl. als
Stoffeigenschaften und Bindungs- | Untersuchungen zu beantwor- | - Chemie in der Salatschiissel (Was- Elektronegativitat Stationenler-
verhaltnissen (lonenbindung, ten sind ser, Ol, Essig) polare und unpola- | nen

Elektronenpaarbindung und
Metallbindung) erklaren

M Il.5a

Krafte zwischen Molekulen und
lonen beschreiben und erklaren
MIL.5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und Was-
serstoffbriickenbindungen be-
zeichnen

M Il.7a

Chemische Bindungen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung)
mithilfe geeigneter Modelle erkla-
ren und Atome mithilfe eines diffe-
renzierteren Kern-Hulle-Modells
beschreiben

E I3

erlautern, dass Veranderungen

PK 3

planen, strukturieren, kommu-
nizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK9

protokollieren den Verlauf und
die Ergebnisse von Untersu-
chungen und Diskussionen in
angemessener Form.

PB 7

nutzen Modelle und Modell-
vorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung
chemischer Fragestellungen
und Zusammenhange.

- Loslichkeit von lonen in unterschiedli-
chen Ldsemitteln

- Mischbarkeit verschiedener Stoffe mit
Wasser bzw. Heptan

- Ablenkung Wasserstrahl im elektri-
schen Feld eines Hartgummistabs
(Blindprobe mit Heptan)

Elektronenpaarbindung in Wasser in
Heptan

Wassermolekiil als Dipol, Elektro-
nenpaarabstoBungsmodell

Chlorwasserstoff als Dipol, raumli-
cher Aufbau des Ammoniakmole-
kiils ( als weiteres Anwendungsbeispiel

re Stoffe und deren
Eigenschaften

Wasser-Molekil als
Dipol, Elektronega-
tivitat
Elektronenpaar-
abstoRungsmodell,
gewinkelte Anord-
nung der Atome im
Wassermolekuil und
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von Elektronenzustanden mit
Energieumsatzen verbunden sind
und angeben, dass das Erreichen
energiearmer Zustande die Trieb-
kraft chemischer Reaktionen dar-
stellt.

M1l.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen

und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen er-

klaren.
Hier: Wasser und das Verhalten im elekir.
Feld

M II.7b

Mithilfe eines Elektronenpaarab-
stoBungsmodells die raumliche
Struktur von Molekdlen erklaren

des ElektronenpaarabstolRungsmodells)

Hydratation

im Ammoniak

Ohne die besonderen Eigen-
schaften von Wasser wire kein
Leben méglich

M 1l1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren.

Hier: Wasser und seine Eigenschaften
Oberflachenspannung, Dichteanomalie,
Siedetemperatur, Kristalle

MIl.5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Kréfte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und Was-
serstoffbriickenbindungen be-
zeichnen

M 1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen
geeignete Untersuchungen
und Experimente zur Uberprii-
fung, fihren sie unter Beach-
tung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und
werten sie unter Rickbezug
auf die Hypothesen aus.

PB 7

nutzen Modelle und Modell-
vorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung
chemischer Fragestellungen
und Zusammenhange.

Siede- und Schmelzpunkt von Wasser
im Vergleich zu Chlorwasserstoff

Experimente und Modelle zur
Oberflachenspannung,
Dichteanomalie, hohe Siede-
temperatur, symmetrische Schneekris-
talle

Wasserstoffbriickenbindung

Wasserstoffbri-
ckenbindung

Methodische
Hinweise:
Die Struktur
des Moleklil-
kristalls im
Eis kann z.B.
als Modell
(Styroporku-
geln und
Zahnstocher)
gebastelt
werden. Sie
dhnelt der
Anordnung
im lonengitter
und bietet
einen Erkla-
rungsansatz
zur Aufkla-
rung der
Teilchenan-
ordnung in
kristallinen
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Metallbindung) erklaren

M II.7b

Mithilfe eines Elektronenpaarab-
stoRungsmodells die rdumliche
Struktur von Molekiilen erklaren

Stoffen. Ana-
log dazu
Moleklilgitter
im Zucker und
ggf. Ziichtung
von
Zuckerkristal-
len (£ Kan-
diszucker)
denkbar.
Fécher iiber-
greifender
Unterricht mit
dem Fach
Biologie ist
denkbar, z.B.
thermische
Schichtung
des Wasser-
kérpers im
See.

Lésevorgange genauer
betrachtet

M Il1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen

und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren.

Hier: Salze und ihre Léseverhalten in

Wasser, polare - unpolare
Stoffe

M Il.5a

Krafte zwischen Molekllen und
lonen beschreiben und erklaren
MIl.5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Kréfte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und Was-
serstoffbriickenbindungen be-
zeichnen

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

Experimente zum Lésungsverhalten:
verschiedener Stoffe unter Einbezie-
hung energetischer Betrachtungen

Dipol-Dipol-
Wechselwirkungen,
polare- und unpola-
re Stoffe.

Hydratation,
Energie-

schema zum
Lésungsvor-

gang,
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M I1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und
Metallbindung) erklaren

Mehr als nur ein Lésevorgang - Hydratisierte Was- | Wasser als
Wasser als Reaktionspartner PE 2 Lésen von Chlorwasserstoff bzw. serstoff-lonen, Reaktions-
M Il.5a erkennen und entwickeln Fra- | Ammoniak in Wasser partner kann
Krafte zwischen Molekiilen und | gestellungen, die mit Hilfe (Springbrunnenversuch), Betrachtung | hydratisierte alternativ
lonen beschreiben und erklaren | chemischer und naturwissen- | der ablaufenden Vorgange, Hydroxid- und Am- | auch bei der
M 1.6 schaftlicher Kenntnisse und Nachweis von Wasserstoff- und monium-lonen, Protolyse im
Den Zusammenhang zwischen Untersuchungen zu beantwor- | Hydroxid-lonen Zusammen-
Stoffeigenschaften und Bindungs- | ten sind. Protoneniibergan- | hang mit
verhaltnissen (lonenbindung, ge Sau-
Elektronenpaarbindung und ren/Basen
Metallbindung) erklaren thematisiert
M Il.7a werden oder
Chemische Bindungen (lonenbin- unter der
dung, Elektronenpaarbindung) Reihe Was-
mithilfe geeigneter Modelle erkla- ser als Oxid.

ren und Atome mithilfe eines diffe-
renzierteren Kern-Hulle-Modells
beschreiben

M I1.7b

Mithilfe eines Elektronenpaarab-
stoRungsmodells die rdumliche
Struktur von Molekiilen erklaren
CR .2

Mit Hilfe eines angemessenen
Atommodells und Kenntnissen
des Periodensystems erklaren,
welche Bindungsarten bei chemi-
schen Reaktionen geldst werden
und welche entstehen.

14 Unterrichtsstunden
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Inhaltsfeld 9: Saure und alkalische Lésungen

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Anwendungen von Sauren im Alltag und Beruf
Haut und Haar, alles im neutralen Bereich

Voraussetzungen aus dem Inhaltsfeld 8 ,Unpolare und polare Elektronenpaarbindung“ (polare und unpolare Elektronenpaarbindung, Elektronegativitat, Wasser-
stoffbriickenbindung, Wasser als Lésemittel und Reaktionspartner, hydratisierte lonen)
Die prozessbezogenen Kompetenzen ,,beobachten und beschreiben chem. Phinomene und Vorginge und unterscheiden dabei Beoabachtung und Erkli-
rung*, ,filhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren diese“ sowie ,,argumentieren fach-

lich korrekt und folgerichtig“ werden in dieser Jahrgangsstufe nicht mehr gesondert ausgewiesen.

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

£ konzeptbezogene Kompe- PP SN schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen .
tenzen Konkretisierung
ca. 15 | Anwendung von Siuren im Einstieg: Magenschleimhautentziindung | Atzend wird als | Alternative
Alltag und Beruf: Magengeschwiire (Text/Fotos) zersetzungsfa- fachliche Kon-
hig definiert texte kénnten
Strukturierung méglicher Inhalte: fur das oben
Welcher Stoff ist verantwortlich? Salzsaure aufgezeigte
Was ist Magensaure und wozu dient Inh_altsfel_d ZB
sie? ,oauren in K‘L‘J-
Welche Probleme verursacht die che unq_ Bad
Magensaure? oder ,,Saurep
Welche Materialien werden von Ma- und Laugfen |n“
gensaure angegriffen? Lebensm]ttelp
Wie werden Sduren nachgewiesen oder schlielich
und ,unschadlich“ gemacht? auch ,Haut u'nd
Haar — alles im
neutralen Be-
reich” sein.
Séuren im Alltag erkennen und Experimentelle Untersuchungen zur pH-Wert
handhaben: PE 2 Klarung der aufgeworfenen Fragen (Phanomen)
CR 19 erkennen und entwickeln Fra- | (Indikatoren, pH-Wert, Salzsaure als Ma- | Indikator

saure und alkalische Lésungen

gestellungen, die mit Hilfe

gensaure)
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mit Hilfe von Indikatoren nachwei-
sen.

M Il.2a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren (z.B. elektrische
Leitfahigkeit).

CR 11.9a

Sauren als Stoffe einordnen, de-
ren wassrige Losungen Wasser-
stoff-ionen enthalten.

MI.3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigen-
schaften (z.B. Verhalten als Sau-
re) beziglich ihrer Verwen-
dungsmaglichkeiten bewerten.
Ml.6.a

einfache Atommodelle zur Be-
schreibung chemischer Reaktio-
nen nutzen.

MI.6.b

einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

CR 111

Stoff- und Energieumwandlungen
als Veranderung in der Anord-
nung von Teilchen und als Umbau
chemischer Bindungen erklaren
CR 1/11.6

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe be-
nutzen (Knallgasprobe, Kalkwas-
serprobe).

CRIL.5

Stoffe durch Formeln und Reakti-
onen durch Reaktionsgleichungen
beschreiben und dabei in quanti-
tativen Aussagen die Stoffmenge
benutzen (und einfache stdchio-
metrische Berechnungen durch-

chemischer und naturwissen-
schaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachver-
halten und Alltagserscheinun-
gen her und grenzen Alltags-
begriffe von Fachbegriffen ab.
PE 11

zeigen exemplarisch Verknulp-
fungen zwischen gesellschaft-
lichen Entwicklungen und Er-
kenntnissen der Chemie auf.
PK7

beschreiben und erklaren in
strukturierter sprachlicher Dar-
stellung den Bedeutungsgehalt
von fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und
von anderen Medien.

PB 4

beurteilen an Beispielen Maf3-
nahmen und Verhaltensweisen
zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit.

PB 6

binden chemische Sachverhal-
te in Problemzusammenhange
ein, entwickeln Lésungsstrate-
gien und wenden diese nach
Maoglichkeit an.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu ande-
ren Unterrichtsfachern aufwei-

Experiment zur Leitfahigkeitsmessung
bei sauren Lésungen, die durch Protolyse
entstehen, z.B. HCI mit H20

Hinweis: alternativ am Ubergang von Inhaltsfeld 8
nach 9

Hinweis Keine mathematische Betrachtung des pH-
Wertes.

Phenolphthalein und Universalindikator
sind als Standardindikatoren einzufltihren,
alternativ zum Ul Rotkohlsaft.

Oxoniumionen (vereinfacht H+) als Ursa-
che der sauren Eigenschaften

Reaktion von Salzsaure mit ausgewahlten
Stoffen, u.a. mit Metallen, Kalk
Nachweis von Wasserstoff bzw. Kohlen-
stoffdioxid

Vergleich der Reaktionen mit Essigsaure

Begriff der Konzentration

Definition des pH-Wertes als Mal fiir die
H+-lonen-Konzentration, Veranschauli-
chung an Hand von Verdiinnungsreihen

Schulinterne obligatorische Erganzung
Strukturen der Essigsdure und Schwefel-
sdure (als Beispiel fir Sauren, die mehre-
re Protonen enthalten kénnen) sind obli-
gatorisch.

Fakultatv:
Oxoniumion

Calciumcarbonat

Reaktivitat von
Sauren

Konzentration
pH-Wert-
Definition (An-
merkung)
Saurerest-lon

Schwefelsaure/
Phosphorsaure

einprotonig /
mehrprotonig

Fakultativ kann
hier auch ex-
emplarisch auf
die Herstellung
einer dieser
Sauren einge-
gangen werden.
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fuhren)

CR 1.4

Méoglichkeiten der Steuerung che-
mischer Reaktionen durch Varia-
tion von Reaktionsbedingungen
beschreiben.

M 1.4

Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen-/ Strukturformeln,
(Isomere)).

MIl.5.a

Krafte zwischen Molekilen und
lonen beschreiben und erklaren.
Ml 6

den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,
Elektronpaarbindung) erklaren

sen und zeigen diese Bezlige
auf.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebens-
weltbezogene Fragestellun-
gen, die unter Nutzung fach-
wissenschaftlicher Erkenntnis-
se der Chemie beantwortet
werden kénnen.

CRI.2b

Stoffumwandlungen in Verbin-
dung mit Energieumsatzen als
chemische Reaktionen deuten.
CR 1. 9b

die alkalische Reaktion von L6-
sungen auf das Vorhandensein
von Hydroxidionen zurtckfihren.
CR1l. 9c

den Austausch von Protonen als
Donator-Akzeptor-Prinzip einord-
nen.

MI. 2.b

Stoffe aufgrund ihrer Zusammen-
setzung und Teilchenstruktur
ordnen.

PE 2

erkennen und entwickeln Fra-
gestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissen-
schaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachver-
halten und Alltagserscheinun-
gen her und grenzen Alltags-
begriffe von Fachbegriffen ab.
PE 11

Das Phanomen des Sodbrennens und
die Wirkungsweise von Antazida

(als Ubergang zu den Basen)
Untersuchung der Beipackzettel von Anti-
azida

Experimentelle Untersuchung verschie-
dener Hydroxide und Vergleich
Experimentelle Herleitung der Eigen-
schaften der Basen; z.B. Ammoniak

Anknipfung an das Donator-Akzeptor-
Konzept (vgl.: Redoxreaktion),

Neutralisationsreaktion und Neutrali-
sationswarme

Séure-Base-Titration

Wie sauer ist es im Magen? Wie viel Base
wird zum ,Unschadlich ma-

Neutralisation

Base
Salze

Hydroxid-lon

Ammoniak

Akzeptor/ Dona-
tor- Konzept
Protonendonator
Protonenakzep-
tor

Saure/ Base-
Titration

Film “Quarks
und Co” zum
Thema “Helio-
bacter — eine
Reise durch
Magen und
Darm” als Ab-
schluss und
Ruckgriff auf
den Einstieg
zum Kontext
Gesundheit

Massenanteil

Sauredefinition
nach Bronsted
(fakultativ)
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MI. 3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigen-
schaften (z.B. Verhalten als Lau-
ge) beziglich ihrer Verwen-
dungsmaglichkeiten bewerten.

EIl1

chemische Reaktionen energe-
tisch differenziert beschreiben.
EI3

erlautern, dass bei einer chemi-
schen Reaktion immer Energie
aufgenommen oder abgegeben
wird.

CRI. 5

Stoffe durch Formeln und Reakti-
onen durch Reaktionsgleichungen
beschreiben und dabei in quanti-
tativen Aussagen die Stoffmenge
benutzen und einfache stdchio-
metrische Berechnungen durch-
fuhren

zeigen exemplarisch Verknulp-
fungen zwischen gesellschaft-
lichen Entwicklungen und Er-
kenntnissen der Chemie auf.
PK7

beschreiben und erklaren in
strukturierter sprachlicher Dar-
stellung den Bedeutungsgehalt
von fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und
von anderen Medien.

PB 4

beurteilen an Beispielen Mal3-
nahmen und Verhaltensweisen
zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit.

PB 6

binden chemische Sachverhal-
te in Problemzusammenhange
ein, entwickeln Lésungsstrate-
gien und wenden diese nach
Méoglichkeit an.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu ande-
ren Unterrichtsfachern aufwei-
sen und zeigen diese Bezlige
auf.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebens-
weltbezogene Fragestellun-
gen, die unter Nutzung fach-
wissenschaftlicher Erkenntnis-
se der Chemie beantwortet
werden kdnnen.

chen“(Neutralisieren) der Saure bendtigt?
Experimentelle Ermittlung von Konzen-
trationen durch Titrationen
Berechnungen zur Stoffmenge und Kon-
zentration

Methodische Hinweise: Im Vordergrund
stehen in dem gesamten Unterrichtsgang
das schiilerorientierte und erkenntnisge-
leitete Planen und Durchfiihren von Expe-
rimenten. Dazu bieten sich innerhalb des
Kontextes der Einsatz vielféltiger geeigne-
ter Materialien und Medien an — auch
facheriibergreifend.

Eine ausgiebige und tiefgriindige Behand-
lung stéchiometrischer Berechnungen
sind nicht vorgesehen. Exemplarisches
Arbeiten reicht aus.

Stoffmenge
Konzentrationen

15 Unterrichtstunden
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Inhaltsfeld 10: Energie aus chemischen Reaktionen

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Mobilitat- die Zukunft des Autos und nachwachsende Rohstoffe
Strom ohne Steckdose

Voraussetzungen sind das Inhaltsfeld 2 ,Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen” (Energiediagramme, Energieformen, Exotherme und endother-
me Reaktionen), das Inhaltsfeld 7 ,Freiwillige und erzwungene Elektronentbertragungen® (Einfache Batterien, Elektrolyse) und das Inhaltsfeld 8 ,Unpolare und
polare Elektronenpaarbindung® (Elektronenpaarbindung, ElektronenpaarabstoRungsmodell, van-der-Waals-Krafte, Bindungsenergie)
Die prozessbezogenen Kompetenzen ,,beobachten und beschreiben chem. Phanomene und Vorgange und unterscheiden dabei Beoabachtung und
Erklarung“ , ,filhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren diese“ sowie ,,argumentieren
fachlich korrekt und folgerichtig* werden in dieser Jahrgangsstufe nicht mehr gesondert ausgewiesen.

Kontext / zu erreichende

Material / Methoden

DL konzeptbezogene Kompe- P O schulinterne Fachbegriffe Fakultativ
den Kompetenzen . .
tenzen Konkretisierung
ca. 18 | Mobilitat- die Zukunft des Au- PE8 Fossile und nachwachsende Rohstof- Methodische
tos und nachwachsende Roh- | interpretieren Daten, Trends, fe: Hinweise:
stoffe Strukturen und Beziehungen, - Erdol als Stoffgemisch Erstellung
erklaren diese und ziehen geeig- . Mind
nete Schlussfolgerungen. . . ) einer Mind-
MIIL.3 PE 11 Vom Stoffgemisch zu Erd6lprodukten Alkane als Erddl- Map bzw.
Kenntnisse Uber Struktur und zeigen exemplarisch Verknipfun- (theoretiSChe BetraChtUﬂg, Film zur Erddl- prOdUkte, eines Lern-

Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung
anwenden und zur Beschreibung
grofltechnischer Produktion von
Stoffen nutzen.

E Il.6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grinden. (event. bei Katalytische
Crackverfahren)

gen zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Erkenntnissen
der Chemie auf.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu anderen
Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Bezlige auf.

PE 10

beschreiben, veranschaulichen
oder erklaren chemische Sach-
verhalte unter Verwendung der
Fachsprache und mit Hilfe geeig-
neter Modelle und Darstellungen.

verarbeitung)

Fraktionierte Destillation des Stoffgemi-
sches , Raffination

Siedebereiche der Fraktionen

Van der Waals-Kréfte

Atombindung

Nomenklatur der Alkane, Tetraeder

(Wiederaufgreifen des ElektronenpaarabstofRungs-
modell)

Isomere,

Hinweis:
van der Waals-Krafte werden hier schon behandelt,
um die unterschiedlichen Siedepunkte zu erklaren

Homologe Reihe
der Alkane, No-
menklatur,
Atombindung,
Isomere,

van der Waals Kraf-
te (als Wechsel-
wirkung zwischen
unpolaren Stoffen),
Bindungsenergien,
Mehrfachbindung,
Elektronenpaarab-
stoBungsmodell

plakats. Falls
mdéglich kann
hierzu auch
ein Exper-
tengespréch
gefiihrt wer-
den, indem
z.B. ein Ver-
treter eines
ortnahen
Erdélverar-
beitenden
Betriebs
eingeladen
wird.
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PB7

nutzen Modelle und Modellvorstel-
lungen zur Bearbeitung, Erklarung
und Beurteilung chemischer Fra-
gestellungen und Zusammenhan-

ge.

Einsatz von Katalysatoren im technischen
Prozess

Fakultativ:
Fécheriiber-
greifender
Unterricht mit
dem Fach
Erdkunde
(Lagerstét-
ten) und
Sozialwis-
senschaften
(Erdélpreise),
Notwendig-
keit der Er-
schlieBung
alternativer
Energiequel-
len.
Methodische
Hinweise: Zu
Beginn kann
die Einflih-
rung der
homologen
Reihe der
Alkane unter
Nutzung von
Molekiilbau-
kéasten u.a.
zur Festi-
gung der
tetraedri-
schen Struk-
turen erfol-
gen. Die
Fragen der
Nomenklatur
und Isomerie
kénnen
ebenfalls mit
Hilfe von
Baukésten
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bearbeitet

und mit ge-
eigneten
Materialien
(Quiz, Lern-
spiele, etc.)
gefestigt
werden. Im
Anschluss
kann z.B. in
Form von
Kurzrefera-
ten die Ge-
winnung und
Verarbeitung
von Erdél
thematisiert
werden.

Kraftstoffe und ihre Verbren- Erdolprodukte und ihre Anwendung: Energiebilanzen,

nung Schwerdl, Diesel; Benzin ... Bindungsenergie,

M 1.2 Begrindete Zuordnung der Produkt- Energiediagramme,

die Vielfalt der Stoffe und ihrer eigenschaft aufgrund der Struktur; Eigen- | Verbrennungsener-

Eigenschaften auf der Basis un- schaftsvergleich im Gedanken- gie

terschiedlicher Kombinationen Experiment

und Anordnungen von Atomen mit

Hilfe von Bindungsmodellen erkla-

ren (z. B. lonenverbindungen, Eine Auswahl von Produkten reicht hier

anorganische Molekulverbindun- aus, exemplarisches Arbeiten. Auswahl

gen, polare — unpolare Stoffe, erfolgt durch den Fachlehrer

Hydroxylgruppe als funktionelle

Gruppe).

EllA1

die bei chemischen Reaktionen

umgesetzte Energie quantitativ

einordnen.

E I.7b

vergleichende Betrachtungen zum

Energieumsatz durchfiihren

Biodiesel als alternativer PE 2 Experimentelle Untersuchung von Biodiesel, Energie-

Brennstoff erkennen und entwickeln Frage- | Verbrennungsprozessen unter energeti- | bilanzen Hier kdnnen
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E Il.1

die bei chemischen Reaktionen
umgesetzte Energie quantitativ
einordnen

E I.7b

vergleichende Betrachtungen zum
Energieumsatz durchfiihren

E I8

die Nutzung verschiedener Ener-
gietrager (Atomenergie, Oxidation
fossiler Brennstoffe, elektroche-
mische Vorgange, erneuerbare
Energien) aufgrund ihrer jeweili-
gen Vor- und Nachteile kritisch
beurteilen.

E Il.6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grinden. (evtl. bei Katalytische
Crackverfahren)

M I1.3

Kenntnisse Uber Struktur und
Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung
anwenden und zur Beschreibung
grofltechnischer Produktion von
Stoffen nutzen

stellungen, die mit Hilfe chemi-
scher und naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen
zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengelei-
tetes Vergleichen.

PE 8

interpretieren Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen geeig-
nete Schlussfolgerungen.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu
chemischen Sachverhalten und
reflektieren Einwande selbstkri-
tisch.

PK 6

veranschaulichen Daten ange-
messen mit sprachlichen, mathe-
matischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln.

PB 9

beschreiben und beurteilen an
ausgewahlten Beispielen die
Auswirkungen menschlicher Ein-
griffe in die Umwelt.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu anderen
Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Bezlige auf.

PB 13

diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante Aussagen aus
unterschiedlichen Perspektiven
auch unter dem Aspekt der nach-
haltigen Entwicklung.

schen Aspekten

Biodiesel als Energietrager (Energiebilanz
Vergleich der Kohlenstoffdioxid-Bilanz
Nachhaltigkeit, Klima-Problem, Trans-
portprobleme, Verfligbarkeit

Kritische Beurteilung der Vor- und
Nachteile von fossilen und nachwachsen-
den Rohstoffen

Hinweis:
Es muss hier noch nicht die Struktur des Esters
betrachtet werden.

aktuelle
Aspekte
Aufgegriffen
werden
Methodische
Hinweise:
Zur Behand-
lung von
Energiebi-
lanzen kann
eine
vergleichen-
de Analyse
von Energie-
diagrammen
angestellt
werden. Im
Anschluss
kann eine
Diskussion
unter Nach-
haltigkeits-
und Umwelt-
aspekten
erfolgen
Dabei ist
facheriber-
greifender
Unterricht mit
den Fachern
Biologie und
Erdkunde (£
Klimawandel,
Treibhausef-
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fekt, Lebens-
raumbedin-
gungen usw.)
an dieser
Stelle mog-
lich und er-
winscht.

Strom ohne Steckdose — Mobili-
tat durch Brennstoffzellen

EIl.7

das Funktionsprinzip verschiede-
ner chemischer Energiequellen-
mit angemessenen Modellen be-
schreiben und erklaren (z. B. ein-
fache Batterie, Brennstoffzelle).
CR1/11.8

die Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen am Beispiel der Bil-
dung und Zersetzung von
Wasser beschreiben.

E I8

die Nutzung verschiedener Ener-
gietrager (Atomenergie, Oxidation
fossiler Brennstoffe, elektroche-
mische Vorgange, erneuerbare
Energien) aufgrund ihrer jeweili-
gen Vor- und Nachteile kritisch
beurteilen.

PE 6

wahlen Daten und Informationen
aus verschiedenen Quellen, pri-
fen sie auf Relevanz und Plausibi-
litdt und verarbeiten diese adres-
saten- und situationsgerecht.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fach-
begriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch Verkniipfun-
gen zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Erkenntnissen
der Chemie auf.

PK 8

prifen Darstellungen in Medien
hinsichtlich ihrer fachlichen Rich-
tigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an aus-
gewahlten Beispielen Informatio-
nen kritisch auch hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen chemi-
sche Kenntnisse bedeutsam sind.
PB 3

nutzen chemisches und naturwis-
senschaftliches Wissen zum Be-
werten von Chancen und Risiken
bei ausgewahlten Beispielen mo-
derner Technologien, und zum
Bewerten und Anwenden von

Alternative Energietrager:
Schema einer einfachen Batterie (wieder-
holend aufgegriffen)

Experiment zur Wasserstoffbrennzelle
als spezielle Batterie und Alternative
zum Verbrennungsmotor

Hinweis: Beispiel einer einfachen Batterie wurde in
Inhaltsfeld 7 vorverlagert

Hinweis: Ruckgriff auf Elektrolyse von Wasser bei
,Metalle schiitzen und veredeln®,

Hinweis: Rickgriff auf Wasser als Reaktionspartner
Hinweis: Riickbezug: Elekrolyse/Einfache galvani-
sche Elemente

Mit Wasserstoff betriebene Autos
Mobilitat — die Gegenwart und Zukunft
des Autos

Hinweis:

Keine Betrachtung des Wirkungsgrades von Brenn-
stoffzellen.

Brennstoffzelle

Methodische
Hinweise:
Unterrichts-
unterlagen
zum Einsatz
der Brenn-
stoffzelle in
der Automo-
bilindustrie
(z.B. BMW
Miin- chen
liefert
kostenlos
eine Bro-
schlire mit
CD, Film -
5550548-
,Wasserstoff-
Der Stoff aus
dem die Zu-
kunft
ist“)eingeset-
zt werden.
Diese Me-
dien und
weitere ge-
eignete
Lernsoftware
kénnen hier
von den SuS
im Unterricht
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SicherheitsmalRnahmen bei Expe-
rimenten und im Alltag.

und auch zu
Hause ge-
nutzt werden.
Pro- und
Contra-
Diskussion
zum Thema
alternative
Energiequel-
len ist am
Ende der U-
Reihe denk-
bar.

Ggf. Thema-
tisierung der
Methanol-
/Ethanol-
Brennstoff-
zelle zur
Uberleitung
zu den Alko-
holen

18 Unterrichtsstunden
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Inhaltsfeld 11: Ausgewdhltes Thema der Organischen Chemie

Verwendete Kontexte:
- SuR und fruchtig (Vom Traubenzucker zum Alkohol)
- Zuriick zur Natur - Moderne Kunststoffe

Voraussetzungen aus dem Inhaltsfeld 2 ,Stoff- und Energieumséatze bei chemischen Reaktionen (Oxidation, Aktivierungsenergie), Inhaltsfeld 8 ,Unpolare und
polare Elektronenpaarbindung® (polare und unpolare Elektronenpaarbindung, Elektronegativitat, Wasserstoffbriickenbindung), Inhaltsfeld 9 ,Saure und alkalische
Lésungen® (lonen in sauren Lésungen, Protonenabgabe), Inhaltsfeld 10 ,Energie aus chemischen Reaktionen® (Brennstoffzelle, Alkane, Van-der-Waals-Krafte,
Biodiesel)

Die prozessbezogenen Kompetenzen ,,beobachten und beschreiben chem. Phanomene und Vorgdnge und unterscheiden dabei Beoabachtung und
Erklarung“ , ,filhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren diese“ sowie ,,argumentieren

fachlich korrekt und folgerichtig” werden in dieser Jahrgangsstufe nicht mehr gesondert ausgewiesen.

Kontext / zu erreichende Material / Methoden
Stun- Prozessbezogene . . .
konzeptbezogene Kompe- schulinterne Fachbegriffe | Fakultativ
— tenzen A TS O Konkretisierung
ca. 15 | SuB und fruchtig (Vom Trauben-
zucker zum Alkohol) PE 2 _ Kohlenhydrate
CRI/I. 6 erkennen und entwickeln Frage- | Experimentelle Untersuchung von Kohlen- | Eigenschaften or-
chemische  Reaktionen  zum ztcﬂgjr”gsg’n‘:ﬁ r\r?vlits;'g;esgrr:a?ftnl]i;her hydraten ganischer  Verbin-
Nachweis ghemischer Stoffe be- Kenntnisse und Untersuchungen Erhitzen von Trauben-, Haushalts-, Frucht- | dungen (Zucker)
nutzen (Glimmspanprobe, Knall-| ~ “ '~ 0 o sind. zucker sowie Starke oder Baumwolle. Nachweis von
gasprobe, .Kalkwasserprobe, PE 3 Wasser
\,\IAVelllsszernachwels). analysieren Ahnlichkeiten und Struktur der Glucose
U llle = ) Unterschiede durch kriteriengelei- | Hydroxviaruppe und Wasserloslichkeit
die Vielfalt der Stoffe und ihrer| tetes Vergleichen. yaroxylgrupp Funktionelle Grup-
Elgens_chgften auf der I_3as]s un-| PES : i Glucose als Energielieferant (Starke) pe
terschiedlicher Kombinationen | recherchieren in unterschiedlichen Hydroxylgruppe Zur Vertie-
und Anordnungen von Atomen mit Que!len (Print- und elgktronlsche l hob / hvdroohil | e
; ; =_| Medien) und werten die Daten Ipopho ydropht ung konnen
Hilfe von Bindungsmodellen erkla- ) ' dabei auch
B. lonenverbindungen Untersuc_:hungsmc_ethoden und . . . E ielief / ’
ren (z B .9~ | Informationen kritisch aus. Alkoholische Garung: Uberlegungen zur| Energielieferant /| weitere ge-
anorganische Molekulver-| pg g Herstellung von Alkohol und experimen-| korpereigene  Star-| eignete Me-
bindungen, polare — unpolare | stellen Zusammenhange zwi- telle Uberpriifung: ke dien (Filme,
Stoffe, Hydroxylgruppe als | schen chemischen Sachverhalten | zycker Bilder, Dia-
funktionelle Gruppe). und Alltagserscheinungen herund | pyofe gramme)
g;er:izf?e”n'zlgangegr'ﬁe von Fach- | gr chtsaft Wasser (Edukt) eingesetzt
9 ’ Brennprobe (Produkt) werden
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PB7

nutzen Modelle und Modellvorstel-
lungen zur Bearbeitung, Erklarung
und Beurteilung chemischer Fra-
gestellungen und Zusammenhan-

ge.

Kalkwasserprobe (Produkt)

Variation der Versuchsbedingungen, ggf.
verschiedene Versuchsreihen

Hefe wird in ihrer Funktion als Biokataly-
sators erfahrbar.

Der Einsatz
von
Molekiilbau-
kéasten starkt
die dreidi-
mensionale
Vorstellung.

CRI/1l. 6

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe be-
nutzen (Glimmspanprobe, Knall-
gasprobe, Kalkwasserprobe,
Wassernachweis).

CR 1.4

Méglichkeiten der  Steuerung
chemischer Reaktionen durch
Variation von  Reaktionsbedin-
gungen beschreiben.

M I1.3

Kenntnisse uber Struktur und
Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung
anwenden und zur Beschreibung
grofl3technischer Produktion von
Stoffen nutzen.

EIl 6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grinden.

Die Stoffklasse der Alkohole / Die Struk-
tur der Hydroxylgruppe

Diskussion der Strukturmaoglichkeiten fir
Ethanol

Entwickeln der Reaktionsgleichung flr
den Garungsprozess

MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-

PE 10

beschreiben, veranschaulichen
oder erkldren chemische
Sachverhalte unter Verwen-
dung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und
Darstellungen.

Diskussion der Strukturmaoglichkeiten fir
Ethanol

Entwickeln der Reaktionsgleichung flr
den Garungsprozess

Strukturen einfacher Alkohole wie Metha-
nol, 1-Propanol, 2- Propanol, Ethandiol
(Glykol) und Glycerin

Alkane
Einfache
klaturregeln
Methanol / Ethan-
diol / 1-Propanol /
2-Propanol / Glyce-
rin

Nomen-
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ren (z. B. lonenverbindungen,
anorganische Molekulver- Methodische Hinweise: SuS planen die| Isomer
bindungen, polare — unpolare Versuche zur alkoholischen Gé&rung ei-
Stoffe, Hydroxylgruppe als funkti- gensténdig, wégen vorher die denkbaren
onelle Gruppe). Ergebnisse auf der Basis ihrer Alltagser-
MIl. 4 fahrungen ab und fiihren diese durch.
Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen —/Strukturformeln,
Isomere).
Eigenschaften und Verwen- | MIl. 5.b Experimente zur Lslichkeit Struktur- Eigen- | Loslichkeit
dung einfacher Alkohole: Krafte zwischen Molekllen als | (Der Lehrer trifft eine sinnvolle Auswahl) schaftsbeziehun- der Alkohole
Van-der-Waals-Krafte, Dipol- gen kann auch in
Dipol-Wechselwirkungen und | z.B. Verwendung in Tinkturen, Medika- IF 8 themati-
Wasserstoffbriickenbindungen | menten, Reinigungsmitteln, Parfums, Typische Eigen-| siert werden.
bezeichnen. Frostschutzmitteln, Farben schaften  organi- | Methodische
Siedetemperaturen (Einsatz in z.B. Franz- | scher  Verbindun- | Hinweise:
E 1.1 brandwein) gen Zur Erarbei-
die bei chemischen Reaktio-| hygroskopische Wirkung (Verwendung in tung der
nen umgesetzte Energie quan-| Zahnpasta, Cremes) Alkylrest Eigenschaf
titativ einordnen. Brennbarkeit (Einsatz als Treibstoffe - z.B. ten und Ver-
Methanolbrennstoffzelle und Ethanolantei-|  Gleiches I6st sich | wendung von
le im Benzin; in Gleichem*® Alkoholen
Hinweis: Vernetzung mit Inhaltsfeld 10 bietet sich in
Van-der-Waals- besonderer
Krafte Weise ein
Wasserstoffbrii- Lernzirkel an.

ckenbindungen
Molare Masse
Hygroskopische
Wirkung
Treibstoffe, Brenn-
wert

PE 6

wéhlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen, priifen sie auf
Relevanz und Plausibilitdt und verar-
beiten diese adressaten- und situati-
onsgerecht.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknlipfungen

Schulinterne obligatorische Festlegung:
Alkohol - ein Genuss- und Rauschmit-
tel

Suchtpotential
Genuss-
Rauschmittel

und

Auf
intensive
Verknlipfung
mit den viel-
faltigen  le-
bensprakti-

eine
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zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Erkenntnissen der Chemie
auf.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemi-
schen Sachverhalten und reflektieren
Einwénde selbstkritisch.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PK 5

dokumentieren und prédsentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter Nut-
zung elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

PK 8

priifen Darstellungen in Medien hin-
sichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an ausge-
waébhlten Beispielen Informationen
kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen
und Tragweiten.

PB2

stellen Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen chemische
Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 4

beurteilen an Beispielen MaBnahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen
engen Bezug zu anderen Unterrichts-
fédchern aufweisen und zeigen diese
Bezlige auf.

PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten, um
lebenspraktisch bedeutsame Zusam-
menhénge zu erschlie8en.

PB 13

diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante Aussagen aus unter-
schiedlichen Perspektiven auch unter
dem Aspekt der nachhaltigen Entwick-
lung.

schen Bezii-
gen sollte
dabei  Wert
gelegt  wer-
den.

Eine an-
schlieBende
Podiumsdis-
kussion bie-
tet die Még-
lichkeit, sich
in verschie-
dene Positi-
onen und
Perspektiven
(z.B. Sucht-
beratung,
Alkoholin-
dustrie, Me-
dizin, Politik,
Eltern usw.)
hineinzuver-
setzen und
diese fach-
lich fundiert
und argu-
mentativ zu
vertreten.
Méglichkei-
ten zur Ver-
netzung mit
anderen
Féachern
(Biologie,
Politik/ Ethik)
kénnen ge-
nutzt werden
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Reaktion der Alkohole zur Car-
bonsaure:

CR Il.9a

Sauren als Stoffe einordnen, de-
ren wassrige Losungen Was-
serstoffionen enthalten.

Oxidation von Ethanol zur Essigsaure
Carbonsauren als Sauren

Hinweis: Hinweis: Vernetzung mit Themenfeld 9

Oxidation
Carbonsaure / Es-
sigsaure
Funktionelle Grup-
pen / Carbo-
xylgruppe

Proton
Elektronegativitat

Veresterung:

CR .12

das Schema einer Veresterung
zwischen Alkoholen und Carbon-

Experimentelle Herstellung eines Aro-
mastoffes

Begriff der Kondensation

Funktion der Schwefelsaure (Katalysator)

Carbonsaureester
Veresterung
Fruchtaroma
Kondensation

Hinweis Fa-
kultativ bietet
sich ein
Ruckgriff auf

sauren vereinfacht erklaren. Katalysator den Einsatz
EIl 6 Methodische Hinweise: In dieser Sequenz von Alkoho-
den Einsatz von Katalysatoren in geht es lediglich um die Einfiihrung einer len als Treib-
technischen oder biochemischen einfachen organischen Sé&ure (z.B. Essig- stoff  sowie
Prozessen beschreiben und be- sdure) als Molekiil, welches Protonen auf das In-
grinden. abgibt. Dabei wird auf den aus Inhaltsfeld haltsfeld 10
EIl 1 9 bekannten Sé&urebegriff zurlickgegriffen. an, da hier
die bei chemischen Reaktionen Eine vertiefte Betrachtung der Carbo- eine weitere
umgesetzte Energie quantitativ xylgruppe, der Carbonsduren als Stoff- Verwen-
einordnen. klasse bzw. der Oxidationsreihe der Alko- dungs-
hole ist ausdrticklich der Sekundarstufe Il moglichkeit
vorbehalten. So wére es ausreichend, der Carbon-
wenn die SuS beispielsweise den sauren saureester
Geruch eines ,gekippten“ Weines wahr- thematisiert
nehmen, die (brigen Informationen wer- werden konn-
den als Input gegeben. Die Kondensation te — der Ein-
zu einem einfachen Ester kann anschlie- satz als Bio-
Bend in Schilerversuchen durchgefiihrt diesel.
werden.
Ca.5 |[MIL2 PE3 o Zuriick zur Natur - Moderne Kunststof- | Textilien aus Poly- | Fakultativ
die Vielfalt der Stoffe und ihrer | @nalysieren Ahnlichkeiten und Unter- | fq. ester Iasst sich
. \ schiede durch kriteriengeleitetes . . n .
Eigenschaften auf der Basis un-| vergjeichen. Struktur und Eigenschaften sowie Herstel- | Kunststoff Stérkefolie
terschiedlicher Kombinationen | PK 4 lung von Kunststoffen (z.B. PET, Polyes- | Makromolekiil /| herstellen.
und Anordnungen von Atomen mit | beschreiben, veranschaulichen oder ter) Polymer
Hilfe von Bindungsmodellen erkla- | é/éren chemische Sachverhalte Experimentelle Herstellung von Polymilch-
; . | unter Verwendung der Fachsprache, .. .
ren (z. B. funktionelle Gruppen in| gots mit Hife von Modellen und Dar- | Saure): Monomer
organischen Verbindungen) stellungen. Veresterung
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Ml 4

Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen —/Strukturformeln,
Isomere).

CRIl.11.a

wichtige technische Umsetzungen
chemischer Reaktionen vom Prin-
zip her erlautern (z. B. Eisenher-

stellung, Saureherstellung,
Kunststoffproduktion).
CR11.10

einen Stoffkreislauf als eine Ab-
folge verschiedener Reaktionen

deuten.
CRIl.4
Moglichkeiten  der  Steuerung
chemischer Reaktionen durch

Variation der Reaktionsbedingun-
gen beschreiben.

Ell. 6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grinden.

PB7

nutzen Modelle und Modellvorstellun-
gen zur Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung chemischer Fragestellun-
gen und Zusammenhénge.

Beschreiben der Molekulstruktur (Ester-
gruppe)

Begriff des Polymers bzw. Makromolekiils
Reaktionstyp der Polykondensation

Methodische Hinweise: SuS sollen in
dieser Sequenz an einem Beispiel das
Prinzip der Polymerherstellung, d.h. der
Bildung von Makromolekiilen, erkennen.
Intensive mechanistische Betrachtungen
erfolgen in der Sekundarstufe II.

Die Gewinnung der Vorstellung von Mak-
romoleklilen kénnte (iber ein Puzzle erfol-
gen. Dieses enthielte sowohl Teile, die
mono- als auch bifunktionell sind (z.B.
Ethanséure, Ethanol, Oxalsdure, Ethandi-
ol). So erkennen die SuS spielerisch,
dass Ketten verschiedener Ldngen her-
stellbar sind, deren Eigenschaften vorher-
gesagt werden kénnen. Am Ende kénnte
die selbststéndige Herstellung eines Po-
lyesters stehen.

Hinweis: Die Wabhlfreiheit ist gegeniiber dem vorheri-
gen Lehrplan bei den Stoffklassen stark einge-
schrankt. Verbindlich sind Carbonsauren und Alkano-
le, welche miteinander zu Estern reagieren.

Als Anwendungsbeispiele werden Ester und das
Beispiel eines Makromolekils genannt. Die Anwen-
dungsbeispiele Fette, Seifen und Waschmittel, Brenn-
stoffe (denkbar in IF 3 Luft und Luftverschmutzung)
und Kohlenhydrate entfallen.

ggdf. Internet-Recherche zur Polymilchsaure: Eigen-
schaften und Verwendung der Polymilchsaure

(kom- postierbare Verpackungen, selbstauflésendes
Naht- material fir Operationen, Mittel zur
kosmetischen Faltenunterspritzung...)

Begriff der Hydrolyse

bifunktionelle Mole-
kile
Dicarbonsauren und
Diole
Polykondensation

Milchsaure
Polymilchsaure
Struktur-
Eigenschaftsbezie-
hungen
Stoffkreislauf
Biologische Abbau-
barkeit / biokompa-
tibel

Katalysator
Hydrolyse

Starkefolie

15 Unterrichtsstunden; Themenfeld 1-11 ca. 184 Stunden
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4 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz des Hansa-Gymnasiums hat wunter Beriicksichtigung des
Schulprogramms als tiberfachliche Grundsitze fiir die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass
die im Referenzrahmen Schulqualitit NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als
Mafstab fiir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemd8 dem
Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen
Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der
individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden
Lehr- und Lernprozessen besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und
Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitdt der Schiilerschaft
orientieren.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Chemie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze
beschlossen.

Fachliche Grundsdtze:

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fiir die
Schiilerinnen und Schiiler transparent.

Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facheriibergreifend)
deutlich.

2) Die Entwicklung fachlicher Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Chemielehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefiihrt und bei einer
vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und
korrigiert mogliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und
modellhaften Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines
umfassenden chemischen Verstdndnisses dar.

4) Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler Werkzeuge (wissenschaftlicher
Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Powerpointprasentationen) ist Gegenstand des
Unterrichts.

5) Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt
benutzt. Lernende diirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zundchst intuitive
Formulierungen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu
angehalten, die intuitiven Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

6) Die Bedeutung der Chemie fiir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schiilerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

7) Der fachsystematische Aufbau der Chemie wird an propadeutisch wichtigen Stellen
betont sowie reflektiert.

Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Chemie fiir die
Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fiir die Gesellschaft.

8) Ungewohnliche Lésungsansdtze werden im Unterricht angeregt und kénnen als
Gegenstand des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind
alternative Losungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur
Bewertung.
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9)

10)

11)

12)

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-
Kurse) unterstiitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen
von Lernzeiten.

Diagnosebdgen/Checklisten konnen den grundlegenden Kompetenzerwartungen
eingesetzt werden, um die Lernenden zu einer Selbsteinschitzung ihrer erworbenen
Fahigkeiten anzuhalten, und um den Lernenden gezielte Foérder- und
Ubungsméglichkeiten bei individuellen Schwichen durch die Lehrkraft anbieten zu
konnen. Diese Bogen konnen auch gezielt im Forderunterricht eingesetzt werden.

Die Unterrichtenden orientieren sich bei gemeinsam formulierten Inhalten an den in den
Diagnosebdgen formulierten Kompetenzerwartungen.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete
Methoden unterstiitzt (z. B. das Fiihren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und Ideen und der Dokumentation von aufgetretenen
Schwierigkeiten und zielfiihrenden Strategien).

53



Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen:

Verbindliche Absprachen:

e Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen orientierte
Riickmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprachen und zur
individuellen Férderung dient.

e Schiilerinnen und Schiilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
chemische Sachverhalte zusammenhdngend selbststéandig vorzutragen (z. B. eine
Hausaufgabe, ein Referat ...). Diese gehen im Rahmen der sonstigen Leistung in die
Bewertung mit ein.

Verbindliche Instrumente

Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieSen folgende Aspekte ein, die den Schiilerinnen

und Schiilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitdt, Quantitdt und Kontinuitdt der Beitrdge)

e FEingehen und Aufgreifen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschiilerinnen und
-schiilern, Unterstiitzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Losungswegen

e Selbststandigkeit beim Arbeiten

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit den
Mitschiilerinnen und Mitschiilern)

e Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Protokolle

e DPrésentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Losungsansétzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung miissen den Schiilerinnen und Schiilern transparent
und klar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fiir die Uberpriifung der
schriftlichen als auch der sonstigen Leistung:

Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht
erworbenen Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kompetenzen, die sich aus den
inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen zusammensetzen, als Grundlage, an denen sich
die Leistungsmessung orientiert. Die durchschnittlich erwartete Leistung sollte sich hierbei
schwerpunktmédfig sowohl am Anforderungsbereich II als auch an dem mittleren
Anspruchsniveau orientieren.

Leistungsbewertung bezieht sich grundsatzlich auf die Erreichung der im Kernlehrplan und
im schulinternen Lehrplan festgelegten Kompetenzen (kriterienorientierte Bezugsnorm).
Leistungsbewertung bezieht sich im gewissen Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte
Leistungen der Lernenden (soziale Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen
kumulativ ist, wird im Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen® bei der
Leistungsbewertung angemessen berticksichtigt (individuelle Bezugsnorm).
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Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Chemie ist in besonderem Male darauf zu achten, dass die Schiilerinnen und Schiiler

zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen
Leistungen und insbesondere der miindlichen Beitrdge im Unterricht nicht defizitorientiert
oder ausschliel8lich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie
Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemiithungen um Verstdndnis und
Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.
Im Folgenden werden Kiriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Zeugnisnote
jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu bertiicksichtigen
(Kontinuitét), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.

Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

| ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler. ..

Qualitét der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Losungen und begriindet
sie nachvollziehbar im Zusammenhang
der Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Lésungen, in
der Regel jedoch ohne nachvollziehbare
Begriindungen.

geht selbststidndig auf andere Losungen
ein, findet Argumente und
Begriindungen fiir ihre/seine eigenen
Beitrége.

geht selten auf andere Losungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begriinden.

kann ihre/seine Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine
Art darstellen.

Kontinuitdt/Quantitét

beteiligt sich regelméaBig am

nimmt eher selten am

Unterrichtsgespréch. Unterrichtsgespréach teil.
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den beteiligt sich gelegentlich eigenstédndig
Unterricht ein. am Unterricht.
ist selbststandig ausdauernd bei der bendtigt oft eine Aufforderung, um mit
Sache und erledigt Aufgaben griindlich | der Arbeit zu beginnen; arbeitet
und zuverlassig. Riickstdnde nur teilweise auf.
strukturiert und erarbeitet neue erarbeitet neue Lerninhalte mit
Lerninhalte weitgehend selbststindig, umfangreicher Hilfestellung, fragt diese
stellt selbststdandig Nachfragen. aber nur selten nach.
erarbeitet bereitgestellte Materialien erarbeitet bereitgestellte Materialien
selbststandig. eher liickenhaft.
tragt Hausaufgaben mit nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf
nachvollziehbaren Erlduterungen vor. Nachfragen und oft unvollstindig.
Kooperation bringt sich ergebnisorientiert in die bringt sich nur wenig in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein. Gruppen-/Partnerarbeit ein.
arbeitet kooperativ und respektiert die | unterstiitzt die Gruppenarbeit nur
Beitrdge Anderer. wenig, stort aber nicht.
Gebrauch der wendet Fachbegriffe sachangemessen | versteht Fachbegriffe nicht immer, kann
Fachsprache an und kann ihre Bedeutung erkléren. sie teilweise nicht sachangemessen

anwenden.
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Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unterricht sicher benotigt haufig Hilfe beim Einsatz von
bei der Bearbeitung von Aufgaben und | Werkzeugen zur Bearbeitung von
zur Visualisierung von Ergebnissen Aufgaben.
ein.
Prasentation/Referat prasentiert vollstandig, strukturiert und | prasentiert an mehreren Stellen eher
gut nachvollziehbar. oberfléchlich, die Prasentation weist
kleinere Verstandnisliicken auf.
trifft inhaltlich voll das gewahlte weicht hdufiger vom gewdhlten Thema
Thema, formuliert altersangemessen ab oder hat das Thema nur
sprachlich korrekt und hat einen klaren |unvollstdndig bearbeitet, formuliert nur
Aufbau gewdhlt. ansatzweise altersangemessen und z. T.
sprachlich inkorrekt, hat keine klare
Struktur fiir das Referat verwendet.
schriftliche Ubungen ca. 75 % der erreichbaren Punkte ca. 50 % der erreichbaren Punkte

Grundsdtze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in miindlicher und/oder schriftlicher Form.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten regelmaRig Leistungsriickmeldungen zur
individuellen Forderung. Dabei werden insbesondere Schwerpunkte der
Weiterentwicklung aufgezeigt und mogliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten
Ziele mit der Schiilerin/dem Schiiler vereinbart.
Kurzfristige Riickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiilerinnen oder
Schiilern in zeitlicher Ndhe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen

erfolgen.

In Riickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen iiber ldngere Zeitrdume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schiilerin/des einzelnen
Schiilers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung

eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schiilerinnen und Schiiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Férderempfehlung, die auch in
einem ausfiihrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch
einmal erldutert wird. Dabei dient ein individueller Férderplan dazu, erkannte Lern- und
Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden
Mafnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Der individuelle Férderplan
bezieht auch schulische Foérderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen

Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte konnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine

vereinbaren.
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Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache
mit den betreffenden Fachkonferenzen auf zentrale Schwerpunkte geeinigt.

AuBlerschulische Lernorte

Der Chemieunterricht ist in vielen Féllen auf reale oder realititsnahe Kontexte bezogen.
Dabei kommen auBerschulische Lernorte, z. B. eine Kldranlage, ein Bachlauf oder ein
Tagebau jedoch ebenso im Rahmen der Berufsorientierung ein chemischer Betrieb in Frage.
Eine Absprache zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und
Kollegen anderer Facher ist fiir das kommende Schuljahr vorgesehen.

Wettbewerbe

Fir die Sekundarstufen I hat die Fachgruppe Chemie eine regelmallig stattfindende
Teilnahme an den landes- und bundesweiten Wettbewerben vorgesehen. Hierbei nehmen die
die Schiilerinnen und Schiiler freiwillig teil.
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5 Qualitdtssicherung und Evaluation

Ein hohes Mall an Qualitit wird am Hansa-Gymnasium durch eine zunehmende
Parallelisierung des Unterrichts und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den
stattfindenden gemeinsamen Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrifte
wird Raum geschaffen fiir den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und fiir konkrete
Absprachen iiber zu erreichende Ziele. Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht
konnen zudem Anlass geben, den eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten.

In allen Jahrgdngen werden gemeinsam entwickelte Klassenarbeiten parallel geschrieben und
evaluiert. Anschliefend werden die Erfahrungen ausgetauscht und die weitere
Vorgehensweise abgesprochen.

In der Fachkonferenz werden Moglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Verdnderungen im schulinternen Curricu-
lum abgestimmt. Von der Fachgruppe Chemie erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden
der Fortbildungskoordinatorin oder dem Fortbildungskoordinator benannt und eine Umset-

zung beantragt.
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