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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Auf der Grundlage eines humanistischen Weltbildes sehen wir es als unsere Hauptauf-
gabe an, die Lernenden dabei zu unterstutzen, ein selbstbestimmtes, mundiges Indivi-
duum mit einer starken Persdnlichkeit zu werden. Sie sollen die Fahigkeit entwickeln,
Orientierung zu finden und Sinn zu stiften im Spannungsfeld zwischen individueller
Selbstentfaltung und der Verbundenheit mit anderen. Als UNESCO-Projektschule set-
zen wir uns flr ein menschliches Miteinander ein, welches sich durch Respekt, Offen-
heit und einen mutigen Umgang mit Herausforderungen auszeichnet. menschlich — mu-
tig — miteinander.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerin-
nen und Schuler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes, der Digitalisierung,
der dkologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Me-
dien in unterschiedlichen Sozialformen und unter Berticksichtigung individueller Lern-
wege werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schlerin-
nen und Schiler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch
ihre Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geis-
tes- und Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermdéglicht komplexe Lerngegenstande umfassend darzustellen und Be-
zlge zwischen Inhalten der Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur
vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden vor-
handene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und weiter-
entwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facheribergreifende, Projekte entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit je-
weils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fach-
gruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen' Krite-
rium 2.2.1) und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozes-
sen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestal-
tung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schulerschaft orientie-
ren (Kriterium 2.6.1).

Im Rahmen von Wettbewerbsangeboten erhalten Schilerinnen und Schuler erweiterte
Bildungsangebote. So werden Schulerinnen und Schiler mit besonderem Interesse in
verschiedenen Angeboten, z.B. beim ,Kanguru-Wettbewerb®, der ,Mathematik-Olympi-
ade”, dem ,BolyaiTeam-Wettbewerb“ sowie der ,Langen Nacht der Mathematik“ von
der Erprobungsstufe bis zur Oberstufe gezielt gefordert.

Die Férderplanarbeit wird zur Unterstitzung der Schilerinnen und Schiler der Sekun-
darstufe | ab Stufe 6 angeboten, richtet sich an Schilerinnen und Schiler mit Lern-

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/referenzrahmen/ (Datum des letzten Zugriffs: 10.1.2020)
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schwierigkeiten im Fach Mathematik und dient der individuellen Forderung. Die Teil-
nahme an der Forderplanarbeit ist stets auf einige Wochen beschrankt und kann belie-
big haufig in Anspruch genommen werden.

1.2 Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Der Unterricht der Erprobungsstufe ist darauf abgestimmt, dass den Schilerinnen und
Schulern der Wechsel an das Gymnasium gelingt. Eine Kooperation umfasst die be-
nachbarte Grundschule und die Realschule der Bildungslandschaft Altstadt-Nord
(BAN). Hier kann der Ubergang durch die Kooperation erleichtert werden.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb
jeder Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmafig. Dieses Vorhaben wird
durch die Schulleitung unterstutzt.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene ausge-
arbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friheren Unterrichtsprojekten ange-
fertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an be-
kannter zentraler Stelle bereitgestellt, wenn moglich in digitaler Form. Diese werden im
Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend erganzt, Gberarbeitet und laufend weiter-
entwickelt.

1.3 Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schulerinnen und Schuler ihren Bega-
bungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir
ihren weiteren Lebensweg zu geben, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in beson-
derer Weise verpflichtet.

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kon-
texte im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der Fach-
gruppe festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die
Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

e Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Tablets mit einer dynamischen Multireprasentations-Software? ab
Jahrgangstufe 5
o Einflhrung eines Taschenrechners ab Jahrgangstufe 7
o Gezielter Einsatz und Nutzung der GOYD-Gerate ab Klasse 9

e Einfuhrung der Formelsammlung am Ende der Jahrgangstufe 7

2vgl. z.B.: Elschenbroich, Hans-Jiirgen (2016). Perspektivwechsel durch dynamische Software.
In Gesellschaft fir Didaktik der Mathematik (GDM) (Hrsg.), Beitrdge zum Mathematikunterricht
2016. https://eldorado.tu-dortmund.de/handle/2003/35612 (Datum des letzten Zugriffs:
10.1.2020)
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e Arbeit mit Kompetenzchecklisten, Selbst- und Partnerdiagnose

e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefiihrten Klassenarbeiten und der
Standarduberprifungen (Lernstand 8 und Zentrale Prifung 10)

¢ Aufgabenpool fur fachfremd gegebene Vertretungsstunden

1.4 Fachliche Zusammenarbeit mit auBerunterrichtlichen Partnern

Im Zusammenhang mit der Berufsorientierung bestehen Kooperationen mit verschie-
denen kleineren und mittelstandischen Betrieben im schulischen Umfeld, die bei ein-
zelnen Unterrichtsvorhaben als auf3erschulische Lernorte einen festen Bestandteil der
unterrichtlichen Arbeit bilden.

Im Rahmen der Studien- und Berufsorientierung bestehen verschiedene Kooperatio-
nen und Angebote, die ebenfalls vielfaltig zur thematischen Anreicherung des Mathe-
matikunterrichts genutzt werden, z.b Actuare Bliro, Meyerthole/Siems/Kohlruss, De-
beka.

Stadt. Hansa-Gymnasium Kaln 5



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1  Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerin-
nen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unter-
richtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen
allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick iber Themen bzw. Fra-
gestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den
Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht
werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorha-
ben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervor-
gehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters wer-
den u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen und interne Verknup-
fungen sowie Mdglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréfe, die nach Be-
darf Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet,
dass er zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktu-
elle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klas-
senfahrten 0.A.) beldsst. Abweichungen tber die notwendigen Absprachen hinaus sind
im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Si-
cherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unter-
richtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Bertcksich-
tigung finden.

Stadt. Hansa-Gymnasium Kaln 6



Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

SiLP SEK | (G9) Mathematik - Hansa Gymnasium Koln

Die in den Tabellen aufgefuhrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fur das Gymnasium S| Mathematik
entnommen. Die durchgestrichenen Textpassagen werden an anderer Stelle eingefihrt. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess, die Ziele des KLP

vollstandig zu erreichen.

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 Ustd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.1
Wir lernen uns kennen: | @
Erhebung und grafische
Darstellung von Daten

[ ]
ca. 8 Ustd.

Stochastik

statistische Daten: Daten-
erhebung, Ur- und Strichlis-
ten, Klasseneinteilung, Sau-
lendiagramme
Begriffsbildung: absolute
Haufigkeit,

KenngroRen: arithmeti-
sches Mittel, Median,
Spannweite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zu-
sammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen und genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und Saulendi-
agramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der Schul-
laufbahn unabhdngig von heterogenen Lernvoraussetzungen.
Parallele Diagnose von Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) = 5.2

e Beim Zeichnen werden Mal3stabe fir exaktes und sauberes Ar-
beiten und fur Heftfiihrung etabliert.

e Einfihrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in - 6.7

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in = 6.7
o digitaler Hilfsmittel erst in = 6.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

52

Die Welt in der wir le-
ben:

Darstellen, Ordnen und
Vergleichen grofser
Zahlen in der Stellen-
werttafel und auf dem
Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form

e GroRen und Einheiten:
Lange, Geld

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll

(Fkt-4) rechnen mit MalRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten Mafstdaben an

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Zur Umsetzung

e Diagnosebasierte Férderung von Basiskompetenzen zur Zahl-
vorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) & 5.1

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gréen und auf natirli-
che Zahlen nutzen

e GroRen beschranken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen
und einfachen Malstdben

e Technik des Rundens - 5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

e MaRstadbe erneut in 5.6 und im = Fach Erdkunde
e Anbahnen der Dezimalschreibweise - 6.3

e Weitere GrolRenin = 5.3, 5.6, 5.10

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
e Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

53
Gréfsen im Alltag:

Rechnen mit Gréfsen
und Einheiten in einfa-
chen Sachzusammen-
hdngen

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division naturli-
cher Zahlen

e GroRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld, Masse

e Darstellung: Stellenwertta-
fel

Funktionen
e Zusammenhang zwischen
Grolen: Dreisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situa-
tionsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uber-
schlag und Probe als Kontrollstrategien an

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sach-
problemen an

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und ef-
fizient durch

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Zur Umsetzung
e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvorstellung
e Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechenarten,

insbesondere der Division (Verteilen, Aufteilen)
Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfaltige, abwechs-
lungsreiche und ritualisierte Ubungsformate nutzen (Mathe-
fuRball, Trio, vermischte Kopflbungen, Blitzrechnerwettbe-
werb, Eckenrechnen, ...)
Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufgaben (Textauf-
gabenknacker):

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Veranschaulichung

Bearbeitung:

d) Schrittweises Rechnen

Interpretation

e) Deuten des Ergebnisses (zunadchst: Formulieren einer

Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erst im UV = 5.4.

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstufe




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.4
Rechnen mit System:

Rechenterme in Wor-
ten und Symbolen dar-
stellen und mithilfe von
Rechengesetzen aus-
rechnen

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division naturli-
cher Zahlen, schriftliche
Division

e Gesetze und Regeln: Kom-
mutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fir Addi-
tion und Multiplikation na-
tUrlicher Zahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen nutzen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen und bei der Formulierung von Re-
chengesetzen

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache

Zur Umsetzung

e Rechengesetze an Beispielen

e Flexibles Rechnen, Kopfrechentbungen

e Einflhren der schriftlichen Division (ohne Restschreibweise)
zundchst fur natdrliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als Un-
bestimmte)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die ,Vor-
fahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu beachten
und diese richtig zu verbalisieren.

e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in - 5.7

e & |P Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)”

e <& |P Primarstufe: Fachbegriffe fir die Grundrechenarten sind
bekannt.
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Jahrgangsstufe 5

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorhaben

5.5 Geometrische Er- Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
kundungen: Grundle- e ebene Figuren: Kreis, be- (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
gende ebene Figuren, sondere Dreiecke, beson- Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez, allgemeines
erste Konstruktionen dere Vierecke, Strecke, Lagebeziehungen zueinander Trapez
und Koordinatisierung Gerade, kartesisches Koor- | (Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vier- e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern unter-
ca. 16 Ustd. dinatensystem, Zeichnung ecke stUtzt und als ,,Haus der Vierecke” veranschaulicht werden

¢ Lagebeziehung und Sym- (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange- (mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln -

metrie: Parallelitat, Ortho- messener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck 6.5).

gonalitat, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

e Motivation des Koordinatensystems tber eine Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit Zir-
kel und Lineal sowohl auf dem Schulhof als auch durch Falten
von Papier

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-

system dar
Zur Vernetzung

e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren & LP Primar-
stufe

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus Zur Erweiterung und Vertiefung

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck | ® Crundkonstruktionen mit Geometriesoftware

und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff)

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

56

Unsere Wohnung / Un-
ser Klassenraum:

Berechnung von Fld-
cheninhalt und Umfang
ebener Figuren

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Zeichnung,
Umfang und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GroRen: Malistab, Drei-
satzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von Malstaben

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Fla-
chenbestimmung

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flachen-
inhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs-und Erganzungsstrategien

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situati-
onsgerecht aus und wandeln sie um

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstdben an

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

Zur Umsetzung

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel €-5.2 zum Umrechnen in an-
dere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit
MafRstaben (Ausgangsgrolle und zugeordnete Grolke, tabella-
rische Darstellungsform legt Grundstein fir Dreisatz)

e Forderung der GroRenvorstellung durch Schatzen, Verglei-
chen und Ausschopfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten so-
wie die Zerlegungsstrategie <-LP Primarstufe

e GroRenim Alltag < 5.3,

e Ebene Figuren < 5.5

e Korperim Raum - 5.10

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen - 6.6
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

57

Umfang und Fléchenin-
halt zusammengesetz-
ter Figuren: Die Vari-
able als Unbestimmte
zur Beschreibung er-
kannter Strukturen

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Begriffsbildung: Rechen-
term

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und be-
rechnen deren Wert

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
trliche Sprache und umgekehrt

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen

Zur Umsetzung

e Kontexte aus <& 5.3 und 5.6 aufgreifen

e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts (Vari-
able als Unbestimmte)

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrechenibungen
mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden -
dieselbe Variable wird fur verschiedene unbekannte Zahlen
genutzt.

Zur Vernetzung

e Korper erstin - 5.10 (Netze, Schragbilder, Oberflachen,
Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt <& LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) & 5.4

e Variable als Veranderliche - 6.8

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablenkon-
zepts”3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Rickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die Vari-
able?

3 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

58

Modellieren einfacher
funktionaler Zusam-
menhdnge:

Aufgaben
ca. 10 Ustd.

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GroRen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, MalRstab

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro-
Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beant-
wortet werden kénnen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells

(Mod-7) beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situa-
tion

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Zur Umsetzung
e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen,
Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe Sachsituationen
motivieren.
e Erweitern der Losungsstrategien aus € 5.3 auf einfache, reale
Sachzusammenhange
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung
Bearbeitung:
e) Planung der Rechnung
f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergeb-
nisse)
e Plausibilitdt der Annahmen Uberprifen: Kann das stimmen?
Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
e Schriftliche Division aufbauend auf < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir GroRen kann
bereits die Addition und Subtraktion mit Komma durchgefihrt
werden - 6.4.

14




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

59

Atome im Reich der na-
tiirlichen Zahlen:

Zerlegung natiirlicher
Zahlen

ca. 14 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Gesetze und Regeln: Teil-
barkeitsregeln

Begriffsbildung: Primfak-

torzerlegung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise

(Ari-2)  bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden dabei
die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinie-
ren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sétze und sachlogische Argumente,

Zur Umsetzung

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-entdeckenden
Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches Ver-
fahren

o Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

Zur Vernetzung

e Grundlage fur das Kirzen und Erweitern von Briichen - 6.3

e Die Potenzschreibweise wird fur die Zinsrechnung benétigt -
7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen zwischen allen
Teilern einer Zahl dar und erlauben das Auffinden des ggT und
des kgV zweier Zahlen.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.10

Kérper im Raum: Qua-
der, Kegel, Zylinder und
Co. erfassen und her-
stellen

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e Korper: Quader, Pyramide,
Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze
(Quader und Waurfel),
Oberflacheninhalt und Vo-
lumen (Quader und Wir-
fel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in bildli-
chen Darstellungen und in der Umwelt

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Fla-
chen- und Volumenbestimmung

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das Volumen
von Quadern

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden
Darstellungen

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Ver-
schiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden
Darstellungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor
und wechseln zwischen Perspektiven

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff)

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache

Zur Umsetzung

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verknlpfen ver-
schiedener Darstellungsformen und leistet einen wesentli-
chen Beitrag zur Entwicklung des raumlichen Vorstellungsver-
mogens; ebenso wird das rdumliche Vorstellungsvermogen
mithilfe von Kopfgeometrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch Far-
bungen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der Sek | er-
wartet. - 10.xx

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbegriffe aus ¢ LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wirfelgebdude kénnen nach Grund-
und Aufrissen gebaut und als Schradgbilder aus unterschiedli-
chen Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen und
Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbildern besonders
heraus.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden und
Polyedern entdeckt werden.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

511

Briiche begreifen: An-
teil, Bruchteil und Gan-
zes

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Begriffshildung: Anteile,
Bruchteile von GroRen,
Rechenterm

e Darstellung: Wortform,
Bruch

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes
im Kontext

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen

Zur Umsetzung

e Stationenlernen mit einfachen Anteilen

e Veranschaulichung der Briiche auf méglichst viele Weisen
(verbindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett, Ziffernblatt,
Messbecher)

e Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und 3
Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

e Bruchteile von GréRen durch Einheitenwechsel

e Rilckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze durch
Operatorvorstellung

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil und
Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in > 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in = 6.3,
e Gemischte Schreibweise
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Die drei Gesichter einer
Zahl:

Einfiihrung der rationa-
len Zahlen

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Gesetze und Regeln: Teil-
barkeitsregeln

e Begriffshildung: Primfak-
torzerlegung, Anteile,
Bruchteile von GrolRen,
Kirzen, Erweitern

e Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen (natirlicher) Zahlen

Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und Prozentschreibweise
Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung des Rech-
nens < 5.9 und der Prozentrechnung - 7.1

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschaulichung
und zum Vergleichen

Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezimalzah-
len

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der Zahler
und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stitzzahlen)
Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange 1 m),
Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch schriftliche
Division (falls der Nenner kein Teiler von 100) & 6.1, & 5.4
(Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)
Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung

Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenangaben
(Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe

Schriftliche Division ¢ 5.4

Briiche begreifen < 5.9

Teilbarkeitsregeln < 6.1

18




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Addition und Subtrak-
tion von Briichen und
Dezimalzahlen

18 UStd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion einfacher
Briiche und endlicher De-
zimalzahlen

e Zahlbereichserweiterung:
positive rationale Zahlen

e Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche De-
zimalzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert und
subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezimalzahlen
und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung = 6.8, > 7.3

e Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl und
Bruch

e Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen < 5.9

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze im
Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen < 5.2
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.3
Kunst und Architektur -

Ornamente ebener Fi-
guren erkunden und
zeichnen

ca. 12 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis, be-
sondere Dreiecke, beson-
dere Vierecke, Winkel,
Strecke, Gerade, kartesi-
sches Koordinatensystem,
Zeichnung

e lagebeziehung und Sym-
metrie: Parallelitdt, Ortho-
gonalitat, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren Lagebezie-
hungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemes-
sener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie dyna-
mische Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathemati-
scher Begriffe wieder

Zur Umsetzung

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit dem
Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln bestehender
Ornamente

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebener Fi-
guren auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von Kon-
struktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Figuren
baut auf <LP Primarstufe

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten)

e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus < LP
Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet werden.
Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschreibung eine zent-
rale Rolle.

e Systematische Untersuchung von Symmetrien in - 6.9
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.4

Parkettierungen — Ver-
schiebungen und Spie-
gelungen untersuchen
und erzeugen

ca. 8 Ustd.

Geometrie

e lLagebeziehung und Sym-
metrie: Parallelitat, Ortho-
gonalitat, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

Abbildungen: Verschiebun-
gen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dy-
namische Geometriesoftware

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware

Zur Umsetzung

e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und Ver-
schiebungen im 2D-Koordinatensystem

e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder verschie-
denartigen) Abbildungen mit dynamischer Geometriesoftware

e Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung
e Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher oder Penrose
e Verschiebungen von Figuren €5.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern Fa-
chern) umsetzbar

e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische Figuren

Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spiegelachsen und
Drehpunkten.

21




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.5

Planung des Schulgar-
tens: Multiplikation
und Division von Brii-
chen und Dezimalzah-
len

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten: Multi-
plikation und Division ein-
facher Briche und endli-
cher Dezimalzahlen,
schriftliche Division

e Begriffsbildung: Anteile,
Bruchteile von GroRen,
Klrzen, Erweitern, Re-
chenterm

e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6)

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um

(Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhéltnisse

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Zur Umsetzung

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als auch
als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch Riickwarts-
rechnen

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natirlichen MalRzahlen & 5.6

e Die drei Gesichter einer Zahl 6.3

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen &6.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Brliichen in gemischter Schreibweise
oder in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina <5.10
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6

Wir fiihren eine Befra-
gung durch: Grundla-
gen der Stochastik

ca. 16 Ustd.

Stochastik

e statistische Daten: Daten-
erhebung, Saulen- u. Kreis-
diagramme, Boxplots,

e Begriffshildung: relative
und absolute Haufigkeit

e Kenngrolen: arithmeti-
sches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalku-
lation)

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngréRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen sta-
tistischer Erhebungen

(Sto-5) fithren Anderungen statistischer KenngréRen auf den
Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zuriick

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellun-
gen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Multireprasentationssysteme und
Tabellenkalkulation)

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen

Zur Umsetzung

e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in < 5.1 erworbene Grundlagen
weiterfihren

e Durchfihrung einer Wahl und Darstellung der Ergebnisse in
Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln.

o |offel-Stich-Experiment & 5.3

e Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen

e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Umfragen in
KenngroRen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen < 5.1

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/ Bundes-
tagswahl
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.7

Verdnderungen und Zu-
sténde mit ganzen Zah-
len beschreiben

ca. 14 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Zahlbereichserweiterung:
positive rationale Zahlen,
Darstellung ganzer Zahlen

Darstellung: Zahlenstrahl,
Wortform

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustan-
den und Verdnderungen in Sachzusammenhangen und als
Koordinaten

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Termen und Gleichungen

Zur Umsetzung

e Vorzeichen vs. Rechenzeichen

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quadranten

Zur Vernetzung

Verschiebungspfeile im Koordinatensystem — 6.9

6.8
Raus aus den Schulden:

Rechnen mit rationalen
Zahlen

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Zahlbereichserweiterung:
rationale Zahlen

Gesetze und Regeln: Vorzei-
chenregeln, und Rechenge-
setze fiir rationale Zahlen, bi-
nomische Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und
ordnen sie der GroRe nach

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele flr Zahlbereichserweite-
rungen an

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplika-
tion anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze
und Regeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente

Zur Umsetzung

e Finstieg: Kontospiel*

e Permanenzprinzip zur Begrindung der Multiplikationsregeln;
Regel zur Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung

e Darstellung ganzer Zahlen bereits in & 6.2

e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen & 5.4, & 6.4, &
6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen mit Ler-
nenden entwickeln

4 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7 Handreichung Negative Zahlen.pdf
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Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1
Funktionenwerkstatt:

Zuordnungen und ihre
Darstellungen

ca. 20 Ustd.

Funktionen

e proportionale und antipro-
portionale Zuordnung: Zu-
ordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Pro-
portionalitatsfaktor, Pro-
duktgleichheit, Dreisatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese an-
hand ihrer Eigenschaften voneinander ab

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel-
len, als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstel-
lungen situationsangemessen

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen auch mit digitalen Mathematik-
werkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Funktio-
nenplotter und Multireprasentationssysteme)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschen-
rechner)

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Zur Umsetzung

e Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale, anti-
proportionale, sonstige) und Ermoglichung experimenteller
Erfahrungen mit Prasentationen im Rahmen eines Stationen-
lernens

e Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf proportionale
und antiproportionale Zuordnungen

e |Integrierende Wiederholung des Rechnens mit GroéRen.

e Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der Phy-
sik.

e EinfUhrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltagsnaher
Aufgaben.

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet <-5.3
e Lineare Funktionen > 8.3

e Exponentialfunktionen = JG 9/10

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Die Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht Erfahrungen
im Umgang mit Vorformen der mathematischen Formelspra-
che.
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2
19 % auf alles:

Rabatte, Mehrwert-
steuer und Prozente

ca. 18 Ustd.

Funktionen

e Prozent- und Zinsrech-
nung: Grundwert, Prozent-
wert, Prozentsatz, prozen-
tuale Verdanderung,
Wachstumsfaktor

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Vari-
able als Veranderliche, als
Platzhalter, Termumfor-
mungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbe-
zogene Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbezligen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdanderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation)

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informa-
tionen

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbe-
zogener Diskussionen herbei

Zur Umsetzung

e Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert sind sowohl der Dreisatz < 5.3, 7.1 als auch die
Anteilsvorstellung < 5.9, 6.4

e Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen < 6.3

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwertsteuer,
Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen, Planen
von Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Vernetzung
e Zahlvorstellung und Bruchstreifen in < 5.9 und 6.3
e prozentuale Verdnderungen und Zinseszins - 8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur schritt-
weisen prozentualen Veranderung mit Blick auf exponentiel-
les Wachstum — 9.xx
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Jahrgangsstufe 7

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben T S e Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
7.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Quod erat demonst-
randum:

Winkel und Winkels-
Gtze

ca. 18 Ustd.

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-, Stufen-
und Wechselwinkelsatz,
Innen-, AufRen- und Basis-
winkelsatz

e Konstruktion:
Mittelsenkrechte, Seiten-
halbierende, Winkelhal-
bierende

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in
ebenen Figuren

(Geo-2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innen-
winkel in einem

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen de-
ren Effizienz

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Exis-
tenz und Art von Zusammenhdngen auf

(Arg-6) verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (di-
rektes Schlussfolgern, Widerspruch)

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen)

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraRenkarten, geometri-
sche Figuren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, Formulie-
ren, Begriinden und Nutzen von allgemeinglltigen Zusam-
menhéangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-Dann-
Aussagen

e Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am Beispiel des Innen-
winkelsatzes

e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch einen
Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswegen bei
Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
e Winkel < 6.5
e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen - 7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Denkens“ nach
Polya) zur Planung von Lésungswegen; komplexere Bestim-
mungsaufgaben zur Beurteilung von Losungswegen

e Innenwinkelsumme im Vieleck

e Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figuren mit
Termen; algebraische Argumente spielen nach Moglichkeit
keine Rolle
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.4

Vermessung im Ge-
ldnde:

Geometrische Kon-
struktionen und Kon-
gruenz

ca. 20 Ustd.

Geometrie

e Umfang und Flachenin-
halt: Dreieck, Hohe und
Grundseite

e geometrische Satze:
Kongruenzsatze, Satz des
Thales

e Konstruktion:
Dreieck, Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende, Win-
kelhalbierende, Inkreis,
Umbkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-2) begrinden die zum Satz des Thales

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Frage-
stellungen

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit
und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Sei-
tenmallen und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte
mit Fachbegriffen an

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten) mithilfe dynamischer Geometriesoft-
ware

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Satzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

(Pro-6) entwickeln Ideen flir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

Zur Umsetzung

Messungen und Standortbestimmung im Gelande
Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstande und Winkel im Gelande, Optimale Lage von StralRen
und zentralen Orten) sowohl mit analogen als auch mit digita-
len Werkzeugen

Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens (Konstruk-
tionsbeschreibung)

Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der eindeuti-
gen Konstruierbarkeit

Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutigkeitsfra-
gen (Konstruktion SSW) werden als charakteristische mathe-
matische Fragestellungen angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung

Eigenschaften besonderer Vierecke < 5.5 mit Kongruenzsat-
zen beweisen (Methode z.B. Beweispuzzle).

Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen < 6.9
Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des Tha-
les
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.5

Muster und Zahlenfol-
gen erkunden und mit
Termen beschreiben

Funktionen

Zusammenhang zwischen
Gréfsen: Diagramm, Tabelle,
Wortform

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro-
Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die

Zur Umsetzung

e Anbahnung des funktionalen Denkens - 7.1

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streichholz-Fol-
gen, ...)

e Laborstationen zu Dreieckszahlen®

Die Variable im Nen-
ner: Bruchterme und
Bruchgleichungen

ca. 12 Ustd.

e Losungsverfahren:
algebraische Losungsver-
fahren (elementare Bruch-
gleichungen)

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei-
chungssystemen

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen

(Ari-9 )ermitteln Losungsmengen von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sach-
kontext (Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

ca. 20 Ustd.
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen, e FEinfache, anschauliche Problemldsestrategien (verbindlich:
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Symmetrien verwenden, Beispiele finden, Schlussfolgern)
(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, * Variable als Veranderliche
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) Zur Vernetzung
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be- * Variable als Unbestimmte ¢ 5.7
ziehungen zwischen Gréfsen und stellen begriindete Vermu- Zur Erweiterung und Vertiefung
tungen (ber Zusammenhdnge auf. Fibonacci-Zahlen
7.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Bruchterme erweitern antiproportionale Zusammenhange
&7.1

e Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des Distributivgesetzes
auf Terme der Art ﬁ offensiv begegnen

. ax+b ..
e Bruchgleichungen der Forme = oo nach x auflésen

e Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine lineare Glei-
chung ergibt auch unter dem Aspekt des Definitionsbereichs

e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung durch
Multiplikation und Addition von Bruchtermen <6.4 / 6.6.

e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der binomi-
schen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen

Zur Vernetzung

e Zusammenhang zu geometrischen Problemldseaufgaben (Pro-
portionen in ahnlichen Dreiecken) und Bruchgleichungen -
JG 9/10.XX

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem Definitions-
bereich auffassen

5 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.7

Wiirfel gegen Lego-
stein: Wahrscheinlich-
keiten nicht nur in La-
place-Experimenten

ca. 12 Ustd.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und
Zufallsexperimente: ein-
stufige Zufallsversuche,
Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: em-
pirisches Gesetz der gro-
Ren Zahlen, Laplace-Wahr-
scheinlichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis,
Ergebnis, Wahrscheinlich-
keit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hy-
pothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer
Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen ge-
genlber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situati-
onen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Exis-
tenz und Art von Zusammenhdngen auf.

Zur Umsetzung

e Spielerischer und experimenteller Zugang Gber einen prog-
nostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine, Riemer-
Woirfel, ReiRzwecken,...)

o relative Haufigkeit als Schatzwert fir Wahrscheinlichkeit

e Spiel ,Differenz trifft“®

e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen von
Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne Kalkul)

e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einflihren

Zur Vernetzung
o relative Haufigkeit < 6.7
o zweistufigen Zufallsexperimente = 8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und nicht faire
Spiele

e Planung und Umsetzung eigener ,Glicksspiele” z.B. flr ein
Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)

6 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1

Verpackte Zahlen:
Terme und Gleichun-
gen

ca. 26 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Vari-
able als Verdnderliche, als
Platzhalter sowie als Un-
bekannte, Termumfor-
mungen

e Gesetze und Regeln: Vor-
zeichenregeln, Rechenge-
setze flr rationale Zahlen,
binomische Formeln

e Losungsverfahren: Algeb-
raisches Losungsverfahren
(lineare Gleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulie-
rung von Bedingungen in Sachsituationen auf

(Ari-7) formen Terme zielgerichtet um und korrigieren fehler-
hafte Termumformungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tirliche Sprache und umgekehrt

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GrolRen und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber Zusammenhange auf

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Zur Umsetzung

e Terme mit zundchst einer Variablen fur anschauliche Situatio-
nen (Streichholzer, Paketband, Muster....) aufstellen und
Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit thematisie-
ren

e Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Notation

e Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation prifen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen zeigen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern) & 5.4

e Gleichungen aufstellen und I6sen durch systematisches Pro-
bieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung (Waagemo-
dell)

e Problemlosen mit Gleichungen (Zahlenratsel, Altersratsel, all-
tagsnahe Sachsituationen)

e Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den Variab-
lenaspekt verdeutlichen

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen beschrei-
ben < 6.9

e Algebraische und grafische Lésungsverfahren im Zusammen-
hang mit linearen Funktionen - 8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Untersuchung von Termumformungen mit einem Computer-
Algebra-System (CAS)

8.2

Termumformungen an-
schaulich

ca. 12 Ustd.

Geometrie

e Umfang und Flachenin-
halt: Dreieck, Viereck, zu-
sammengesetzte Figuren,
Héhe und Grundseite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Abhangig-
keit des Flacheninhalts von Seitenldngen) mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware,

Zur Umsetzung

e Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unterschiedli-
chen zur Herleitung passenden Varianten ermoglichen eine
erste, anschaulich begriindete Begegnung mit Termen und
Termumformungen

e Begrindung der 1. binomischen Formel mit Flachenzerlegung
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Arithmetik/Algebra

Term und Variable: Termum-
formungen

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren,

(Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tlrliche Sprache und umgekehrt,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege.

Beschreibungsgleichheit von Termen

8.3
Auf der Kirmes

Gliicksrad und Los-
trommel

ca. 12 Ustd.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und
Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsver-
suche, Baumdiagramm

Stochastische Regeln: Pfadre-
gein

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagram-
men

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti-
scher Regeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln

Zur Umsetzung

e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfiihrbare und
vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewohnlichen oder chinesischen Wirfeln (intransi-
tiv / Efron, Glicksrad, Urne, ...)

e Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situationen
durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit > JG 9/10.xx greift auf Baumdia-
gramm zurick

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Mehrstufige Zufallsexperimente
e Galton-Brett fir kombinatorische Fragen

Planen und Entwickeln eigener Gliicksspiele
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.4

Nach Tarif abrechnen
und mit Tempomat
fahren: Lineare Funkti-
onen

ca. 20 Ustd.

Funktionen

e lineare Funktionen: Funk-
tionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenab-
schnitte, Steigung, Stei-
gungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zu-
ordnungen

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Gra-
phen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktions-
terms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digita-
len Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprdsentationssysteme)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und

Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells

Zur Umsetzung

Fortsetzung der in < 7.1 aufgenommenen Betrachtung allge-
meiner Zuordnungen

Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange
Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-Weg-
Diagramme) — Fach Physik

handische Zeichnen von Funktionsgraphen im angemessenen
Umfang (enaktive Umsetzung)

dynamische Untersuchung von Steigung und Achsenabschnitt
mit Funktionenplotter (z.B. GeoGebra)

Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen & 7.1, ,Ver-
schiebung in y-Richtung”

grafisches Losungsverfahren fur zwei Gleichungen: Vernet-
zung zum Losen von LGS - 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Nullstelle aus
den Parametern der linearen Funktion

lineare Regression zur Visualisierung von Trends

Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.5

Produktionsfaktoren
und Zusammensetzun-
gen:

lineare Gleichungssys-
teme

ca. 20 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Ldsungsverfahren:
algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare
Gleichungen und lineare
Gleichungssysteme mit
zwei Variablen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei-
chungssystemen

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und li-
nearer unter Verwendung geeigneter Verfahren und deu-
ten sie im Sachkontext

(Ari-10) wéahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die Ef-
fizienz unterschiedlicher Losungswege

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tlrliche Sprache und umgekehrt

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

(Pro-4) wéahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren und Werkzeuge zur Probleml&sung aus

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen de-
ren Effizienz

Zur Umsetzung

e Einstieg ,Kioskproblem”: zwei Bedingungen missen gleichzei-
tig erfullt sein, 6konomischer Kontext: Angebot und Nach-
frage

e Gleichsetzungsverfahren: (Un-)Genauigkeit einer zeichneri-
schen Losung

o Perspektivwechsel Funktional = Algebraisch: Losungen einer
linearen Gleichung (Losungstupel)

o Losungsfille systematisieren (Methode z.B. kooperatives
Gruppenpuzzle)

e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen Verfah-
rens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch einen
Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Gesetzen

e Begrindungen zur geschickten Auswahl von Losungsverfah-
rens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Losungsfalls
des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umformen
von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <= Gleichung
z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten linearen
Funktionen & 8.3

e Vektorrechnung, Matrizen = Sl|

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Matrixschreibweise und GaulRalgorithmus
e LGS mit drei oder mehr Variablen
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Jahrgansstufe 9

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absbrachen und Empfehlungen
haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler . o = E
9.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Ein historischer e geometrische Satze: Satz | (Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras, e selbststandiges Aufstellen von Argumentationsketten und
Moment: des Pythagoras, Kosinus- | (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geo- Prasentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als Gruppen-
satz metrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen, puzzle’)
Der Satz des Py- Vielfach ische A q £ die B h
thagoras , _ (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir e Vielrache geometrische Anwendungen auf die Berechnung
g Arithmetik/Algebra ; - ; o di von Abstanden, Hohen und Diagonalen
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die ,
16 U.-Std. e Begriffsbildung: Poten- Vorgehensweise, e Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen erst in =9.2; Rech-

zen, Wurzeln, Logarith-
men

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an, nerergebnisse als Naherung akzeptieren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in =10.4, dort
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen, Nachweis der Umkehrbarkeit

(Arg-6) verknUpfen Argumente zu Argumentationsketten, e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln ¢<7.6

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei- * Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader als Vorbe-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch), reitung auf >EF und Hohe einer Pyramide 9.6,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- VerknUpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Beweis und Anwendung des Hohen- und Kathetensatzes

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wéahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Probleml&sung aus,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situatio-
nen.

7Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.2

Kann man das
zdhlen?

Die Irrationalitit
von Zahlen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra
e Zahlbereichserweite-

rung: Reelle Zahlen
Begriffsbildung: Poten-
zen, Wurzeln, Logarith-
men

Gesetze und Regeln: Po-
tenzgesetze, Wurzelge-
setze

Lésungsverfahren und
Algorithmen: algorithmi-
sche Ndherungsverfah-
ren, [...]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Bei-
spiele fur irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln naherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch
ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und
zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstellungen
Begriff der Quadratwurzel und die damit zusammenhan-
gende erste Begegnung mit irrationalen Zahlen

Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der Wurzel
einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Naherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als algorithmische
Verfahren zur Wurzelbestimmung

Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und Quotienten
Regel

Zur Vernetzung

Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze erneut in
-9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
Naherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere Proportion beruhend auf v5
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl fir alles, | ® Kreis: Umfang und Fla- (Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreis- e Konstruktion von Kreisen und Tangenten
was rund ist: cheninhalt (Kreis, Kreis- sektoren, e Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsamer Eigenschaft

7t und die Kreisbe-
rechnung

ca. 12 U.-Std.

bogen, Kreissektor),
Tangente

(Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur Flachenin-
halt und Umfang eines Kreises durch Naherungsverfahren,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- VerknUpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache.

Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs (Auswer-
tung Uber proportionale Zuordnung ¢7.1)
Kreisausschnitt als Anteil <-5.9 und seine Berechnung mit
dem Dreisatz <-5.3 und <7.1

Zur Vernetzung

Abhangigkeit von Kreisumfang und -flache vom Radius als Er-
gebnis einer zentrischen Streckung 9.8 deuten
Irrationalitdt von mt €-9.2

Propéadeutik infinitesimaler Verfahren -KLP Sl
Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales 8.2
Volumen und Oberflacheninhalte von Zylindern und Kegeln
-10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Flache des Kreisringes und binomische Formeln <-7.6
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.4

Von Parabelflii-
gen und Briicken:

Quadratische Zu-
sammenhdnge er-
kunden

ca. 16 U.-Std.

Funktionen

e (Quadratische Funktio-
nen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, fak-
torisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-Ach-
senabschnitt, Transfor-
mation der Normalpara-
bel, Extremwertprob-
leme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigen-
schaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen
der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und
zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen Gber Zusam-
menhénge auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache.

Zur Umsetzung

Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang des Quadra-
tes in Abhangigkeit von der Seitenlédnge

weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Briicken, Ge-
baude, Faustformel zum Bremsweg

Abgrenzung zwischen linear, antiproportional und quadra-
tisch

experimentelles Untersuchen der Parameter a, cin f(x) =
a-x%+ b - x + c mit Funktionenplotter

Systematisierung der Transformation auch mit Scheitel-
punktform, ausgehend von der Normalparabel
Darstellungswechsel zundchst nur zwischen Normal- und
Scheitelpunktform zwischen Graph, Wertetabelle und Funk-
tionsterm (z.B. mit Funktionen-Domino oder -Quartett) Gben
Quadratische Erganzung

integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel <-7.6
als Grundlage fur die Bestimmung der quadratischen Ergén-
zung

Zur Vernetzung

Darstellungswechsel Uber faktorisierte Form erst in 9.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS €8.4)
durch Punktproben ermittelt werden
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Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.5

Gewinn und Ver-
lust:

Nullstellen quad-
ratischer Funktio-
nen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

e Losungsverfahren und
Algorithmen: algorithmi-
sche Néherungsverfah-
ren, Ldsungsverfahren
flr quadratische Glei-
chungen (quadratische
Ergdnzung, p-g-Formel,
Satz von Vieta), [...]

Funktionen

e Quadratische Funktio-
nen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, fak-
torisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-Ach-
senabschnitt, Transfor-
mation der Normalpara-
bel, Extremwertprob-
leme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nut-
zen verschiedene Formen der Termdarstellung situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeig-
nete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Losen quadratischer Gleichungen be-
grindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen die Lo-
sungsmenge einer quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Gber quadratische Gleichungen [...]
zum Ldsen inner- und auRermathematischer Probleme an und deu-
ten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situatio-
nen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,
(Kom-7) wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs-

formen.

Zur Umsetzung

e Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz und Ge-
winn maximieren und Gewinnschwellen bestimmen

e Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitelpunkt- und
faktorisierter Form

e Deutung charakteristischer Punkte einer quadratischen
Funktion im Sachzusammenhang

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumformungen und
Aguivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von Schnittpunk-
ten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
e (Quadratische Ergdnzung <-9.4
e binomische Formeln <7.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und aullerma-
thematischen Sachkontexten
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackungs- e Korper: Kugel, Zylinder, (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von e Forderung des raumlichen Denkens durch die Arbeit mit Kor-
kiinstler in Aktion: Prisma, Kegel und Pyra- Korpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten Korpern, pern
Oberfliche und mide, Oberflacheninhalt | (Geo-9) berechnen GréBen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geo- | ® moglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform

Volumen von Pris-
men und Pyrami-
den

ca. 12 U.-Std.

und Volumen

metrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe ma-
thematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdn-
nen,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

Bedeutung von Verpackung(-svermeidung) im Rahmen der
Konsumentenbildung.

Moglicher Kontexte: agyptische Pyramiden, verpacken von
Gebduden

Integrierte Wiederholung von Einheiten

Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs von Volumen
und von Langen, Hohen oder der Grundflache auch durch
Terme erweitern

Einflhrung und Arbeit mit der Formelsammlung: Systemati-
sierte Volumen- und Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

Berechnung von Vierecksflachen <7.5

Aufstellen von Termen fiir Oberflachen und Volumina bei
Quadern ¢6.3

Volumenberechnung von weiteren Korpern, auch schiefer
Koérper -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

heuristische Herleitung des Faktors 1/3 bei Pyramiden
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.7

Von der Gréf3e ei-
nes Bakteriums
bis zum Abstand

zwischen Sternen:

Potenzen und
Wurzeln

ca. 16 U.-Std.

Arithmetik / Algebra
e Zahlbereichserweite-

rung:

Reelle Zahlen

e Begriffsbildung: Poten-
zen, Wurzeln, Logarith-

men

e Gesetze und Regeln: Po-
tenzgesetze, Wurzelge-

setze

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise,
(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an,
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Spezialfalle
finden, Analogiebetrachtungen [...], Zuriickfihren auf Bekanntes, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs-
formen.

Zur Umsetzung

Vorstellung von GréRenordnung und das Rechnen mit Gro-
Ren im Kontext ->Physik, Biologie und Chemie
Potenzschreibweise und eventuell Regel zur Addition von Ex-
ponenten aus <-6.1 bekannt

Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise wer-
den erste Potenzgesetze entdeckt und auf andere Basen ver-
allgemeinert

Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip folgern
Wourzelgesetze aus den Potenzgesetzen herleiten

Zur Vernetzung

Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus €9.2 zurtick-
greifen

Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen -10.2 und
10.5
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
9.8 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Mit Mafband und | ® Abbildung/ Lagebezie- (Geo-2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckungen und | ¢ Messen mit klassischen Werkzeugen: Héhenbestimmung

Jakobsstab unter-
wegs:
Mafsstabsgetreue
Abbildungen mit-
hilfe zentrischer
Streckungen

ca. 16 U.-Std.

hung: zentrische Stre-
ckungen, Ahnlichkeit

ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum und Streckfak-
tor,

(Geo-9) berechnen GréRken mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, ge-
ometrischen Satzen und trigopnometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zir-
kel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe ma-
thematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdn-
nen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

von bekannten Gebauden (Schule, Denkmal, Kirchturm), Ent-
fernungen (Flussbreite, Tal, Aquadukte)

Thematisierung systematischer Fehler

Bewerten durch Fehlerabschatzung und Genauigkeit
Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als auch mit
negativem Streckfaktor

Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zirkel und Li-
neal, mithilfe von Koordinaten und mit DGS

Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer Verdnderungsfaktor &7.2
Zusammenhang zu Punktspiegelungen ¢&6.10

Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs <8.2
Definition trigonometrischer GroRen beruht auf den Propor-
tionen ahnlicher Dreiecke —-10.3

Auftreten von Bruchgleichungen <8.5 bei der Ermittlung
von unzuganglichen Strecken mit Ahnlichkeitsbeziehungen
optische Experimente (Lochkamera, Linsen) = Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlenséatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors auf Flachen
und Volumina

Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Bezug zu Tangen-
ten €9.3
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Jahrgansstufe 9

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
9.9 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fake-News: e Statistische Daten: Erhe- | (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung | e Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte Kontexte analy-

Wie liigt man mit
Statistik?

ca. 8 U.-Std.

bung, Diagramm, Mani-
pulation

und Auswertung digitale Werkzeuge,

(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen
kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen
in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geomet-
riesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentatio-
nen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

sieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergebnisse, Entwick-
lungen etc.)

e Manipulation in statistischen Darstellungen entdecken und
mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Grinde fur Ma-
nipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden) Aufbereiten von
Daten

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von Grafiken
aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Sdulendiagrammen und mit 3D-
Piktogrammen &9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e lineare Regression
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Jahrgangsstufe 10

Insgesamt 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Jahr.

Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Volumen und
Oberfldche von
Kugel, Kegel und
Zylinder

ca. 12 U.-Std.

Prisma, Kegel und Pyra-
mide, Oberflacheninhalt
und Volumen

Korpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten Kérpern,

(Geo-6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von
Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, ge-
ometrischen Satzen und trigopnometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
10.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktdesign: e Korper: Kugel, Zylinder, (Geo-5) schatzen und berechnen Oberfldcheninhalt und Volumen von | e Férderung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit

Termen und die Einbeziehung zentrischer Streckungen ¢9.8
e Einbeziehung der Formelsammlung auch zur Erkundung wei-
terer Korper z.B. Pyramidenstumpf
e Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszylinder: Einsatz
von Fallkérpern und Herleitung mit Hilfe des Prinzips von
Cavalieri und des Satzes des Pythagoras

Zur Vernetzung

e Korpernetze in <5.10

e Vergleich der Terme fiir Oberflachen und Volumina von
Prisma und Pyramide in <-9.6 mit Zylinder und Kegel

e Kugelvolumen Rotationskorper =>SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Herleitung des Kugeloberflacheninhaltes aus dem Volumen
dinner Kugelschalen durch Grenzibergang

e Verallgemeinerung der Volumenformeln mithilfe des Cavali-
eri auf schiefe Kérpern
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.2

Eine neue Funkti-
onsklasse stellt
sich vor:

Exponentielle
Funktionen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

e Begriffsbildung: Poten-
zen, Wurzeln, Logarith-
men

e Lodsungsverfahren und
Algorithmen: [...] LO-
sungsverfahren fir Ex-
ponentialgleichungen
der Form b* = ¢ (syste-
matisches Probieren, Lo-
garithmieren)

Funktionen

e exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q% a>
0,q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor
und —rate, [...] langfris-
tige Entwicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und
zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situa-
tionen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

Einfihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer® (Verkniip-
fung mit Kontexten)

Erkundung der Verdnderungen am Graphen bei Variation
einzelner Parameter mit Multireprasentationssoftware: Sys-
tematisierung bzgl. der Basis (0<g<1, g>1) und des Anfangs-
werts

Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms aus zwei
Punkten

Identifikation einer Exponentialfunktion anhand des Gra-
phen oder der Wertetabelle mittels Quotientengleichheit in
Abgrenzung zu anderen Funktionsklassen (linear, quadra-
tisch, antiproportional/gebrochen rational)

Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

Ruckgriff auf Zinseszins <-8.6

Potenzgesetze vorentlastet in <-9.7

Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen Funkti-
onstypen -10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschiebung der Funktion bei Abkihlungsprozessen

8 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie wird die Welt | ® Trigonometrie: Sinus, (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens e Anschluss an Ahnlichkeit ¢ 9.8 im rechtwinkligen Dreieck
vermessen? Kosinus, Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher rechtwinkliger Drei- e mogliche Kontexte: Gebiude, Winkel- und Lingenmessun-

Einflihrung in Tri-
gonometrie

ca. 12 U.-Std.

ecke,

(Geo-9) berechnen GréRken mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, ge-
ometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zir-
kel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situatio-
nen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prin-
zipien und Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen.

gen im Geldnde, Navigation auf dem Meer

e Geometrische Situationen, die trigonometrisch und zeichne-
risch l6sbar sind

e Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln

e Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen mittels Um-
kehroperation des Sinus, Kosinus oder Tangens

Zur Vernetzung
e Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras €-9.1
e Sinus als Funktion -10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktionen

e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck, indem
eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige Teildreiecke zer-
legt
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

104

Pythagoras auch
fiir beliebige Drei-
ecke?

Der Kosinussatz

ca. 9 U.-Std.

Geometrie

e Geometrische Satze:
Satz des Pythagoras, Ko-
sinussatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz des
Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geo-
metrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
griff),

(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- VerknUpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras <-9.1 als
Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden Zugangs Gber
eine DGS

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel entsprechender
Dreiecke

e Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Uber die Hohe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e <-9.1 Satz des Pythagoras
e < 10.3 EinfUhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Sinus fur stumpfe Winkel (auch in -10.7)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von Pythagoras
z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.5

Bakterienwachs-
tum und radioak-
tiver Zerfall:

Modellieren mit
exponentiellen
Funktionen

ca. 15 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

o Begriffsbildung: Poten-
zen, Wurzeln, Logarith-
men

e Gesetze und Regeln: Po-
tenzgesetze, Wurzelge-
setze

Funktionen

e Exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q* a>
0,q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwerts-
zeit, langfristige Ent-
wicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigen-
schaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen
zur Losung inner- und auRermathematischer Problemstellungen an,

(Ari-10) I6sen Exponentialgleichungen b* = ¢ naherungsweise durch
Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen und
Exponentialgleichungen zum L&sen inner- und aufRermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathe-
matischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéh-
len diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situatio-
nen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung.

Zur Umsetzung

e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten (Fach Phy-
sik, Fach Biologie)

o Modellierungskreislauf: Aussagen zu zuklnftigem Verhalten
/ Grenzen des Modells / Modellkritik

o Modglichkeit zu facherverbindendem Unterricht: Absprache
mit Physik / Biologie

e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit sowohl
graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des Logarithmus

e Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10, Logarithmus
zu beliebiger Basis

e | osen von Exponentialgleichungen durch Logarithmieren

e Logarithmen als Umkehroperation als durchgehendes Prin-
zip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)

e Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne Hilfsmittel

Zur Vernetzung
e Grundlagen Exponentialfunktionen ¢10.2
e natlrlicher Logarithmus erst in Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren

e Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich mit Po-
tenzgesetzen
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Jahrgangsstufe 10
Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
haben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen undpSchUIer i : MILEL TG L T e U O A AT
10.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Medizinische e Wabhrscheinlichkeiten (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalli- e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen? 10 11
Tests: und Zufallsexperimente: ger Erscheinungen in alltdglichen Situationen, o Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da Informati-
Bedingte Wahr- bedingte Wahrschein- (Sto-4) fiihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegun- onen bei oberﬂéchlichem Lesen schnell einer Fehlinterpreta-
scheinlichkeiten lichkeit, stochastische gen durch, um die Anzahl der jeweiligen Mdoglichkeiten zu bestim- tion ulgterllegen —>Darstellungsvernetzung als zentrales Ele-
Unabhingigkeit, Vierfel- men, ment
ca. 12 U.-Std. dertafel, Baumdia- (Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagram- e Systematisches Untersuchen der Anzahl an Moglichkeiten
gramme, Pfadregeln men und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusammenhang, bei einfachen Urnenmodellen
(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen Zur Vernetzung
in authentischen Texten, e Zweistufige Zufallsexperimente <-8.1
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo- Zur Erweiterung und Vertiefung
rithmen und Regeln, e Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuricklegen und ohne Rei-
(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. henfolge (z.8. Lotto)
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,
(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz.
9 Testergebnisse richtig interpretieren - Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

0 Einflihrung in die Stochastik Einfiihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
" Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhiitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).

2 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.7

Riesenrdder — Die
Héhe einer Gon-
del tiber NN:

Die Sinus-Funk-
tion zur Darstel-
lung periodischer
Vorgdnge

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

e Sinusfunktionen f(x) =
a-sin(b - x), Term,
Graph, Grad- und Bo-
genmal, zeitlich periodi-
sche Vorgange der Form

. 21
f(t) =a-sin (t-?)
Amplitude a, Periode T

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erldutern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeine-
rung der trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus
am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von Sinus-
funktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe ma-
thematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdn-
nen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemldsung aus.

Zur Umsetzung

e moglicher Kontext Riesenrdder: Umlaufgeschwindigkeit,
Hohe, Durchmesser, ... (London-Eye, Prater Wien)

o Modellierung der Héhe Gber NN bestimmten Zeitpunkten

e Darstellungswechsel: Gradmal <> Bogenmal}

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

e Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen (Akus-
tik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)

e Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung
e Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.3
e Weitere Transformationen der Sinus-Funktion =S|

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschieben des Graphen in x-Richtung gemal:

f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus
e Tangensfunktion
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.8

Modellieren von
Messreihen mit
unterschiedlichen
Funktionstypen:
Lineare, quadrati-
sche, exponenti-
elle und trigono-
metrische Funkti-
onen

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

e Quadratische Funktio-
nen [...]

e Exponentielle Funktio-
nen:f(x) =a-q*,a>
0,g>0][.]

e Sinusfunktionen:

f(x)=a-sin(b-x)

[...]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschreibung
von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und Uberprifen die Eignung des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen
zur Losung inner- und auRermathematischer Problemstellungen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...], Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathe-
matischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
len diese begriindet aus,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situa-
tionen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situatio-
nen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stel-
len Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange.

Zur Umsetzung

e Modellierung vorgegebener Messreihen mit allen bekannten
Funktionsklassen

e FEignung /Vergleich der Modelle, Modellkritik

e Facherverbindender Unterricht (Biologie, Chemie, Physik)
moglich

e Propéadeutisches Arbeiten (hier: Auswertung von experimen-
tell gewonnenen Daten/Messreihen, Uberpriifung einer The-
orie /Modell)

e Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (mindestens Tabellenkal-
kulation und Multireprasentationssysteme)

Zur Vernetzung

e Lineare Funktionen &8.3
Quadratische Funktionen ¢9.4
Exponentialfunktionen ¢<-10.2 und 10.5
Sinusfunktion €10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Thematisierung Korrelations- und Regressionsanalyse
e Erweiterung der Funktionstypen —EF
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2.2 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und -rickmeldung beschlossen:

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben
bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen in
der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dariber Aufschluss, inwieweit die Schilerinnen und Schii-
ler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu l6sen.
Klassenarbeiten sind deshalb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren.
Ruckschlisse aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fir die
weitere Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fir die individuelle Férderung ge-
nutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

e Bis zum Ende des ersten Schulhalbjahres wird in der Regel in jedem Jahrgang mindestens
eine Klassenarbeit parallel geschrieben und nach gleichen Kriterien bewertet Nach
Mdglichkeit werden dartber hinaus moglichst viele Klassenarbeiten parallel gestellt. Dies
setzt rechtzeitige gemeinsame Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

o Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene, grundlegende
Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und Progressionsstufen erfordern.

o Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren, Problem-
I6sen und Modellieren) werden in Arbeiten in angemessenem Umfang eingefordert.

e In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur enthalten
Klassenarbeiten auch hilfsmittelfreie Teile. Diese Teile sollen in der Regel ab
Jahrgangstufe 8 ca. 25 % der Klassenarbeit ausmachen.

¢ Im Hinblick auf die in der SlI in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden auch
in der Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Riickgabe der Klassenarbeiten

¢ Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgemaf und an
Kriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien®) orientiert.

Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen getrof-
fen.

Klasse Anzanhl Dauer in Minu-
ten
5 6 45
6 6 45
7 5 45




8 4 45-90
VERA 8 Zeitv nach Vor-
gabe
9 4 45-90
10 3 a0
ZK Zeit nach Vor-
gabe

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen
und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind. Schilerinnen und Schilern
wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben, mathematische Sachverhalte zusam-
menhangend selbststandig vorzutragen.

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat und Quantitat der Beitrage sowie Kontinuitat
der Mitarbeit)

e Eingehen auf und Aufgreifen von Beitrage und Argumentationen von Mitschulerinnen und
-schuilern, Unterstltzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Lésungswegen

o Selbststandigkeit beim Arbeiten

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit den
Mitschulerinnen und Mitschulern)

o Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

e Prasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Lésungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitragen und Vortragen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

lll. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen auch fur Schilerinnen und Schiuler trans-
parent, klar und nachvollziehbar sein.

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik in
der Regel Uber ein Raster mit Hilfspunkten. Die Korrektur muss so erfolgen, dass es den Schu-
lerinnen und Schilern méglich ist, Punktabziige ohne zusatzliche Kommentare der Lehrkraft
nachvollziehen zu kdnnen.

Teillosungen und Losungsansatze werden bei der Bewertung angemessen berucksichtigt.
Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende Genauig-
keit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung berucksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhange herstellen,
AFB llI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaf den Bildungs-
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standards Mathematik zunehmend und angemessen berlicksichtigt, wobei der Anforderungs-
bereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschliel3lich rein reproduktive Auf-
gabentypen (AFB 1) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema
der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden.
Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen anndhernd linear auf den Bereich zwi-
schen 50 % und 100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maxi-
malen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige
Lésungswege gleichwertig zu berlcksichtigen.

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Malde darauf zu achten, dass die Schilerinnen und
Schiuler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonsti-
gen Leistungen und insbesondere der mindlichen Beitrage im Unterricht nicht defizitorientiert
oder ausschlielich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehal-
tungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis und Ansatzfrag-
mente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien flur die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils flr eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Zeugnisnote
jeweils die Gesamtentwicklung der Schulerin bzw. des Schiilers zu berlicksichtigen (Kontinui-
tat), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der Unter-

nennt richtige Losungen und

nennt teilweise richtige Losun-

richtsbeitrage begrindet sie nachvollzieh- gen, in der Regel jedoch
bar im Zusammenhang der ohne nachvollziehbare Be-
Aufgabenstellung. grundungen.
geht selbststandig auf andere | geht selten auf andere Losun-

Lésungen ein, findet Argu- gen ein, nennt Argumente,
mente und Begrindungen kann sie aber nicht begrin-
fur ihre/seine eigenen Bei- den.
trage.

Kontinuitat/Quantitat beteiligt sich regelmaRig am nimmt eher selten am Unter-
Unterrichtsgesprach. richtsgesprach teil.

Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den | beteiligt sich gelegentlich ei-

Unterricht ein.

genstandig am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt
Aufgaben grundlich und zu-
verlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung,
um mit der Arbeit zu begin-
nen; arbeitet Rickstande nur
teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbst-
stéandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung,
fragt diese aber nur selten
nach.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nach-
vollziehbaren Erlauterungen
vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert
erst auf Nachfragen und oft
unvollstandig.

Darstellungskompe-
tenz

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Me-
dien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse
nur auf eine Art darstellen.

Komplexitat/Grad der

Ubertragt und verallgemeinert

illustriert einzelne Zusammen-

Abstraktion Zusammenhange weitge- hange mit konkreten Bei-
hend selbststandig. spielen.
Kooperation/Gruppen- | bringt sich ergebnisorientiert in | bringt sich nur wenig in die
arbeit die Gruppen-/Partnerarbeit Gruppen-/Partnerarbeit ein.
ein.
arbeitet kooperativ und res- unterstitzt die Gruppenarbeit
pektiert die Beitrage Ande- nur wenig.
rer.
fuhrt fachliche Arbeitsanteile fuhrt kleinere fachliche Ar-
selbststandig und richtig beitsanteile unter Anleitung
aus. weitgehend richtig aus.
Fachsprache wendet Fachbegriffe sachan- | versteht Fachbegriffe nicht im-

gemessen an und kann ihre
Bedeutung erklaren.

mer, kann sie teilweise nicht
sachangemessen anwen-
den.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

formuliert altersangemessen
sprachlich korrekt.

formuliert nur ansatzweise al-
tersangemessen und z. T.
sprachlich inkorrekt.

Medien/Werkzeuge setzt Medien/Werkzeuge im bendtigt haufig Hilfe beim Ein-
Unterricht sicher bei der Be- satz von Werkzeugen zur
arbeitung von Aufgaben und Bearbeitung von Aufgaben.
zur Visualisierung von Er-
gebnissen ein.

wahlt begriindet Werkzeuge nutzt vorgegebene Werkzeuge
und Medien aus. und Medien.

Projekte/Referate findet selbststandig ein geeig- | wahlt aus vorgegebenen The-

netes Thema bzw. trifft be-
grundete Entscheidungen zu
Schwerpunkten und Beispie-
len.

men oder Schwerpunkten ei-
nes aus.

prasentiert vollstandig, struktu-
riert und gut nachvollziehbar.

prasentiert an mehreren Stel-
len eher oberflachlich, die
Prasentation weist kleinere
Verstandnisllicken auf.

stellt Zusammenhange fach-
lich richtig dar.

gibt Zusammenhange z.T. feh-
lerhaft wieder

trifft inhaltlich voll das ge-
wahlte Thema und hat einen
klaren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahl-
ten Thema ab oder hat das
Thema nur unvollstandig be-
arbeitet und hat keine klare
Struktur verwendet.

dokumentiert den Arbeitspro-
zess angemessen und nach-
vollziehbar.

beschreibt wesentliche As-
pekte der eigenen Vorge-
hensweise.

kooperiert mit der betreuen-
den Lehrkraft und setzt Hin-
weise selbststandig und an-
gemessen um.

kann Beratung in Ansatzen
umsetzen.

schriftliche Ubungen

erreicht ca. 75 % der maxima-
len Punkte.

erreicht ca. 50 % der maxima-
len Punkte.
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IV. Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung
Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten regelmaRig Leistungsrickmeldungen zur
individuellen ~ Forderung. Dabei  werden insbesondere  Schwerpunkte der
Weiterentwicklung aufgezeigt und mégliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten
Ziele mit der Schilerin/dem Schiller vereinbart.

Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schulerinnen oder
Schilern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen
erfolgen.

In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeitrdume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schilerin/des einzelnen
Schulers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung
eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schulerinnen und Schaler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in
einem ausfihrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten erlautert
wird. Dabei dient die Rickmeldung dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur
Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden MaRnahmen zur Aufarbeitung
fachlicher Inhalte vereinbart. Dies bezieht auch schulische Férderangebote ein und wird
ggf. in Abstimmung mit anderen Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kénnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.
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2.3 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks ,Funda-
mente der Mathematik® des Cornelsen Verlags entschieden.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte und The-
men aus Schulbldchern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese
eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zuneh-
mend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiler Diagnosebbgen
zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen. Mit diesen sind passende Ubungsanre-
gungen verbunden.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird als
erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 6 ein Tabellenkalkulationsprogramm eingefthrt
und in weiteren Unterrichtsvorhaben werden Multireprasentationssysteme genutzt auf Basis
der zur Verfuigung stehenden IPads. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einfiihrung des wissen-
schaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz tragt Sorge, dass der (WTR) den
Anforderungen des Abiturs entspricht, um Doppelanschaffungen zu vermeiden. Funktionale
Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8 aulerdem mit dem softwarebasierten dy-
namischen Funktionenplotter oder einem entsprechenden Multireprasentationssystem darge-
stellt. Alle eingefihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafig eingesetzt und genutzt.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fra-
gen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache
mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fdachern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene
einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das
Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungs-
weise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll
dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhangen mathemati-
siert werden kann. Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden
die naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.
(UV5.6,9.1,9.4)

Geplant ist eine Kooperation mit weiteren Fachern. Erste Gesprache sind dazu bereits mit den
Fachern Erdkunde und Sozialwissenschaften (UV 5.5, 5.6, 10.4) sowie zur den Fachern Ge-
schichte und Politik (UV 9.3) aufgenommen worden. Die Absprachen mit den Kolleginnen und
Kollegen des Fachbereichs Deutsch sind in der Vorbereitung durch die jeweiligen Jahrgangs-
teams.

Fur die Facher Kunst und Musik besteht die Mdglichkeit, die im Mathematikunterricht erwor-
benen Kenntnisse in kiinstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen (UV 5.2, 5.5, 5.6,
6.3).

AuBerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitdtsnahe Kontexte bezogen.
Dabei kénnen auflerschulische Lernorte, z. B. die symmetrischen Kirchenfenster oder Hin-
weistafeln fir Hydranten, der Supermarkt, bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der na-
heren Umgebung genutzt werden. An geeigneten Stellen kdnnen zunehmend komplexere Re-
alsituationen untersucht werden z. B. eine konkrete Vermessung einer Landschaft. Eine Ab-
sprache zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und Kollegen an-
derer Facher ist fir das kommende Schuljahr vorgesehen.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schuli-
schen Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware / Funktionenplottern
insbesondere fur den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktio-
nalen Zusammenhange. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systema-
tischen Verstandnis von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden fur das
Darstellen von Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt insbe-
sondere Hinweise auf geeignete Internetauftritte und Suchmaschinen fur mathematisch rele-
vante Inhalte.
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Wettbewerbe

Fir die Sekundarstufen | hat die Fachgruppe Mathematik eine regelmaRig stattfindende Teil-
nahme an den Kanguru-Wettbewerben vorgesehen. Hierbei nehmen die Stufen 5 und 6 ver-
bindlich teil, fur die anderen Stufen ist die Teilnahme freiwillig. Die Mathematik-Olympiade
wird fur alle Stufen angeboten, eine regelmafige Teilnahme wird von der Mathefachschaft
unterstitzt. Auf freiwilliger Basis wird zudem die Teilnahme an der langen Nacht der Mathe-
matik sowie dem BolyaiTeam-Wettbewerb angeboten.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft (PLG) mit
dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und weiterzuentwickeln.

Ein hohes Maf} an Qualitat wird am Hansa-Gymnasium durch eine zunehmende Parallelisie-
rung des Unterrichts und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den stattfindenden
gemeinsamen Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum ge-
schaffen flr den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und flir konkrete Absprachen tber
zu erreichende Ziele. Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kbnnen zudem Anlass
geben, den eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten.

In allen Jahrgangen werden gemeinsam entwickelte Klassenarbeiten parallel geschrieben und
evaluiert. AnschlieRend werden die Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehens-
weise abgesprochen. Darlber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in
Klasse 8 (LSE 8) in der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehr-
kraften zur Uberpriifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangs-
stufe 5 genutzt. Weitergehende Diagnosen, zum Beispiel zu Beginn der Jahrgangstufen 5 und
7, sowie an der Schnittstelle zwischen Sekundarstufe | und Il werden in Absprache mit den
Kolleginnen und Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt.

In der Fachkonferenz werden Moglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Me-
thoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen Curriculum
abgestimmt. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden
der Fortbildungskoordinatorin oder dem Fortbildungskoordinator benannt und eine Umsetzung
beantragt.

Bhttps://pikas.dzIm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-lerngemein-
schaften (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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MaRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Mal} an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts und
einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den gemeinsamen Dienstbesprechungen der
parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum geschaffen fur den fachlichen und fachdidakti-
schen Austausch und fir konkrete Absprachen Uber zu erreichende Ziele. Dazu dienen bei-
spielsweise auch der regelmaflige Austausch Uber durchgefiihrte Unterrichtsvorhaben sowie
die gemeinsame Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt
und bezlglich ihrer Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan verein-
barten MaRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind.

Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kdnnen zudem Anlass geben, den eigenen
Unterricht mit anderen Augen zu betrachten. Aus den Dienstbesprechungen wird einmal pro
Halbjahr in der Fachkonferenz berichtet. Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft)
nehmen regelmafig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padago-
gische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkennt-
nisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in
der Fachgruppe vorgestellt und fur alle zentral digital zur Verfugung gestellit.

Bis zum Ende des ersten Schulhalbjahres wird in jedem Jahrgang mindestens eine gemein-
sam entwickelte Klassenarbeit parallel geschrieben und evaluiert. Anschlieend werden die
Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehensweise abgesprochen.

Darlber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in der
Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur Uberprifung
und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt. Weiter-
gehende Diagnosen zu Beginn der Jahrgangstufen 5 und 7, sowie an der Schnittstelle zwi-
schen Sekundarstufe | und Il werden in Absprache mit den Kolleginnen und Kollegen eines
Jahrgangs eingesetzt. Dazu kann auf die Materialien aus dem Projekt SINUS.NRW™ zur(ick-
gegriffen werden.

Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen Pri-
fungsaufgaben der letzten Jahre' zuriickgegriffen. Den Schiilerinnen und Schiilern wird der
Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermoglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung des Unter-
richts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen Riickmeldungen'® zu den Priifun-
gen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik vorgestellt und als An-
lass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitats-
entwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qua-
litdt des Unterrichts zu evaluieren. Dafiir kann das Online-Angebot SEFU (Schiiler als Exper-
ten fir Unterricht) genutzt werden'”.

14 www.sinus.nrw.de (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
Shttps://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
Bhttps://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.htmi
(Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

7 www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 14.1.2020)
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Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Mdglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Me-
thoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen Curriculum
abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. In den Jahrgangsstufenteams
werden Anderungsvorschlége fiir den schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen
der Fachkonferenzen abgestimmt werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alterna-
tive Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, aulRerdem sollen wesentliche Tagesordnungs-
punkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden. Von der Fach-
gruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordina-
tion benannt und entsprechende schulinterne Fortbildungen beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte der Fortbildung wer-
den der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Um langfristig tragfahige und zielorientierte Strukturen der Zusammenarbeit in der Fachgruppe
zu etablieren, werden regelmaRige Teamsitzungen abgehalten, die in unterschiedlichen Kons-
tellationen, aktuelle Problemfelder bearbeiten und langfristige Entwicklungen im Fachbereich
Mathematik anstof3en sollen.
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Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen. Dement-
sprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Gberprifen, um ggf. Modifikationen
vornehmen zu koénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung
und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell notwen-
dige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, erkannte Starken oder mogliche Probleme und einen entsprechen-
den Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse
der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die
Durchfiihrung und Terminierung der Beschllisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste
wird als externe Datei regelmalig Uberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Hand-
lungsschwerpunkte fir die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.
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Handlungsfelder Handlungsbedarf Verantwortlich | Zu erledi-
gen bis
Ressourcen
raumlich Unterrichts-
réume
Bibliothek
Computer-
raum
Raum fir
Fachteamar-
beit
materiell/ Lehrwerke
sachlich Fachzeit-
schriften
Gerdte/ Me-
dien
Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben
Leistungsbewertung/

Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachtibergreifender Be-
darf
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